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Zur Kenntniss der in Vaucheria-Arten parasitirenden 
Rotatorie Notommata wernecki Ehr. 

Von 

W. Rothert, 

Professor der Botanik an der Universitat Kazan. 


Mit 4 Figuren im Text. 


Notommata wernecki und die von ihr auf den Faden der ein- 
zelligen, griinen Alge Vaucheria kervorgerufenen und bewoknten Gallen 
sind bereits seit deru Anfang unseres Jakrkunderts bekannt und seit- 
dem mehrfack sowohl von zoologiscker als botaniscker Seite beobacktet 
worden. Die erste und bisker einzige ausfukrlichere Untersuckung 
derselben lieferte indessen erst Balbiani *) im Jakre 1878. Er be- 
sckrieb eiugehend die Organisation der weiblichen Thiere in ihren 
verschiedenen Entwicklungsstadien, entdeckte die Wintereier und 
mackte einige Beobachtungen liber die biologischen Verkaltnisse des 
Thieres. Auf die Details der Untersuckung Balbiani’s kann kier nickt 
eingegangen werden, — einzelne Punkte werde ick weiter unten naker 
besprecken. 

Ick nakm im Herbst 1895 zwei bei Kazan gefundene Rasen einer 
Yauckeria in Cultur, welcke eine neue Species ist und von mirVauckeria 
walzi genannt worden ist; nack einiger Zeit sak ich zuerst in der 
einen und spater auch in der zweiten Cultur zaklreiche Gallen ent- 
steken, deren Bewokner von Herrn cand. zool. Zabusow als Notom- 

1) Balelam, Observations sur le Notommate de Werneck et sur 
son parasitisme dans les tubes des Vauckeries, in: Ann. Sc. Nat., Zool., 
ser. 6, Y. 7, 1878, p. 1—40, tab. 4. Hier ist auch die altere Litteratur 
zusammengestellt. — Ygl. den Nacktrag zu der vorliegenden Arbeit. 

Zool. Jahrb. IX. Abth. f. Syst. 44 
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mata wernecJci bestimmt wurde. Im Laufe des Winters unterzog ich 
die Gallen und die Beziehuugen der Yaucheria zu ihrem Parasiten 
einer eiugehenden Untersuchung; dabei verfolgte ich zwar in erster 
Linie botanische Zwecke, machte aber gelegentlich auch einige zoolo- 
gische Beobachtungen, welche theils einige der Augaben Balbiani’s 
bestatigen resp. berichtigen, theils auch neu sind, wie namentlich die 
Auffindung der eigenartig organisirten Mannchen und die Beobachtungen 
liber die vor der Ruheperiode stattfindende Entwicklung der Winter- 
eier. Die Liickeuhaftigkeit meiner Beobachtungen mag damit ent- 
schuldigt sein, dass ich weder die Zeit noch die erforderliche Vor- 
bereitung besass, urn eingehendere speciell-zoologische Untersuchungen 
anzustellen. Doch glaube ich, dass die folgeuden Mittheilungen auch 
in ihrem unvollkommenen Zustand das Iuteresse zoologischer Kreise 
erwecken diirften, sei es auch nur als Anhaltspunkte fur eine nahere 
Untersuchung von competenterer Seite. Daher entschliesse ich mich, 
diejenigen meiner Beobachtungen, welche von vorwiegend zoologischem 
Iuteresse sind, hier separat zu publiciren 1 ). Ich bedauere lebhaft, 
meine Angaben nicht in dem erwunschten Maasse durch Zeichnungen 
illustriren zu konuen ; es wird mir dies unmbglich gemacht einerseits 
durch ein Leiden der Hand, welches mir die Anfertigung complicirterer 
Zeichnungen verbietet, andererseits auch durch den Mangel an Uebung 
im Zeichuen schwieriger zoologischer Objecte. 

Es ist mir mitgetheilt worden, dass in der Monographie der 
Rotatorien von Hudson u. Gosse 2 ) die Species Notommata tvernecki 
in eine neue Gattuug Proales gestellt worden ist. Leider war mir 
weder das betreffende Werk noch selbst irgend ein Referat iiber das- 
selbe zuganglich, so dass ich nicht einmal weiss, ob unsere Species 
allein die neue Gattung bildet (was, wie man selien wird, wohl be- 
rechtigt ware), oder ob in diese auch noch andere Species von den 
Autoren einbezogeu worden sind. Ebeuso bleibt es mir natlirlich 
unbekannt, ob nicht vielleicht die eine oder andere der mitzutheilenden 
Beobachtungen sich bereits in dem genanuten Werk findet. 

Organisation und allgemeine LeliensYerlialtnisse der TTeibcken. 

Hier habe ich zumichst einige erganzende und berichtigende Be- 
merkungen zu den Angaben Balbiani’s zu machen. 

1) Den Rest meiner Untersuchung publicire ich in: Jahrb. f. 
wissensch. Botanik, V. 29, Heft 4 (1896). 

2) Hudson and Gosse, The Rotifera or Wheel-animalcules, London 
1886 u. 1889. 
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Die Lage des Auges. In seiner fig. 3, welche den Vorder- 
theil eines erwaclisenen Thicrcs in der Profilausicht darstellt, zeichnet 
Balbiani das Auge dicht an der Korpcroberflaclie. Dies ist unrichtig; 
das Auge liegt zwar an der Dorsalscite des Ivorpers iibcr dem Kau¬ 
apparat, ist aber von der Korperoberflachc in deutlichster Weise durch 
einen bedeutenden Zwischenraum getrennt (siehe Fig. B, S. 676). 

Das Schick sal der Speicheldrusen. Balbiani lasst 
dieselben bcim erwaclisenen Tliicr atrophiren; er sagt (p. 17): „Chez 
V individu jeune ces organes (les glandes salivaires) sont relativement 
volumincux (fig. 2 gs ); chez V animal ag£ ils sont au contraire fort 
petits, presque atrophies (fig. 9 gs) u , und (p. 37): „P atrophie des an¬ 
nexes du tube digestif (glandes salivaires et gastriques). u Von dieser 
angeblichen Atrophie der Speicheldrusen habe ich nichts bcmerkt, 
vielmehr habe ich sie bei den alten eierlegenden Thieren bis zu deren 
Lebensende stets als zwei durch ihren Glanz sehr auffallende Ivorper 
im Kopf gesehen, welche mir grosser und jedenfalls autfallender er- 
schienen als bei den eben ausgekrochenen weiblichen Jungen. Auch 
Balbiant’s eigene Zeichnungen lassen durchaus keine Atrophie der 
Speicheldrusen erkennen; zwar sind dieselben in seiner fig. 9 kleiner 
als in fig. 2, doch ist dies ausschliesslich darauf zuruckzufiihren, dass, 
wie ein Blick auf die Figureu zeigt, erstere viel schwiicher vergrossert 
ist als letztere. 

Bau, Lage und Function des Kauapparats. Balbiani 
erklart den Kauapparat unserer Species fur sehr schwach entwickelt 
(„cette extreme simplicity de V appareil masticateur“, ,,ce faible 
developpement de V appareil maxillaire“, p. 16) und erbliekt darin eine 
Anpassung an die parasitische Lebensweise und die Ernahrung mit 
dem weichen Protoplasma der Alge (p. 16—17). Er zeichnet auch 
den Kauapparat sehr eiufach, — so einfach, dass man ihn nach seinen 
Zeichnungen in der That, im Vergleich mit dem Kauapparat anderer 
Rotatorien, fiir sehr reducirt und functionslos halten konnte, deun es 
sind in den Zeichnungen gar keine Zahne zu sehen, die zum Beissen 
verwandt werden konnten. Der Kauapparat hat aber in Wirklichkeit 
einen gauz anderu Bau. Die mit Zeichenapparat genau nach der Natur 
gezeichnete Fig. A (S. 676) stellt den Kauapparat eines jungen Weib- 
chens in der Flachenansicht dar, die in verschiedenen Ebenen liegeuden 
Theile in eine Ebene projicirt, Man sieht, dass die Unci zwar nur 
aus je einem, aber recht kraftigen, scharf zugespitzten und zum Beissen 
wohl geeigneten Zahn bestehen und dass ausserdem noch zwei kleine, 
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ungefahr dreieckige Zaknchen vorkanden sind, welche mit den Enden 
der stimmgabelaknlicken Rami beweglick verbunden sind; aknlick ge- 
baute Kauapparate scheinen nacb den freilich etwas verwaschen ge- 
haltenen Zeicknungen Ehrenberg’s sehr vielen frei lebenden Rotatorien 
zuzukommen, und von einer Reduction des Ivauapparats unserer 
Species in Anpassung an die parasitische Lebensweise kann, wie mir 
sckeint, nicht die Rede sein ] ). Bei den Bewegungen des Kauapparats 
erfahren dessen Theile bedeutende, allerdings nicht leicht in ihrer 
Totalitat zu verfolgende Lagenanderungen; einerseits konnen die Unci 
einwarts gezogen werden, so dass sie mit einander einen nach vorn 
offenen stumpfen Winkel bilden, wobei das Fulcrum zuriickweickt und 
die Rami eine Oeffnungsbewegung ausflihren; andererseits konnen die 
Unci weit vorgestreckt werden, so dass sie einander fast parallel 
werden, wobei Fulcrum und Rami vorrucken und die Manubrien sieh 
einander nakern; in der letztern Stellung vermag offenbar der Kau- 
apparat einen Gegenstand zu ergreifen und bei Uebergang zur erstern 
Stellung ihn zu durckbeissen. 


Fig. A. Fig. B. 



Fig. A Kauapparat eines juugeu Weibchens, 
von der Bauchseite (in etwas schrager Aufsielit) 
gesehen, nach einem mit Kaliiange behandelten 
und in Glycerin liegenden Praparat. m Manu¬ 
brium, u Uncus, / Fulcrum, r Ramus, z das 
iiber des letztern Spitze licgende Zahnchen 
Fig. B. Umriss des Vordertheiles eines in ge- 
nauer Profilstellung befindlichen jungen Weib¬ 
chens, im optischen Langsschnitt. a Auge, 8 
Schlund ; die iibrigen Buchstaben wie in Fig. A. 


Die sckwacher vergrosserte 
Fig. B zeigt den Kauapparat 
im Profil, in der der Fig. A 
entsprechenden Rukelage. Diese 
Figur ist ebenfalls mittels 
Zeickenapparats moglichst ge- 
nau nack der Natur gezeicknet, 
dock sind die Rami nur un¬ 
gefahr wiedergegeben, da ich 
mir iiber die gegenseitige Lage 
und die Art der Verbindung 
ihrer einzelnen Theile nicht 
klar werden konnte. Man 


sieht, dass der Kauapparat dickt iiber dem Scklund liegt, so dass 
die Spitzen der Unci leicht aus diesem kervorgestreckt werden konnen. 


1) Man konnte geneigt sein, aus der so verschiedenen Darstellung 
des Kauapparats zu sckliessen, dass ick eine andere Species vor mir 
gehabt kabe als Balbiani. Ick glaube aber die Differenz nur der 
Flucktigkeit der Beobachtungen Balbiani’s zuschreiben zu sollen. Wie 
wenig Yertrauen seine Zeicknungen verdienen, gekt daraus kervor, dass 
er den Kauapparat in der Profilansickt (fig. 3, 10) ganz ebenso aus- 
sekend darstellt wie in der Aufsickt (fig. 2, 6, 7), was in Wirklickkeit 
natiirlick ganz unmoglick ist. Auck die sonstigen Differenzen zwiscken 
Balbiani und mir diirften wokl zum grossten Tkeil in demselben Um- 
stand ikre Ursacke kaben. 
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Sicher ist, dass bei ausgestreckter Stellung des Kauapparats die 
Unci ziemlich weit iiber die Korperoberfliiche liervorragen; dies babe 
•ich einmal bei eineni vertical aufrecht stehcnden Thier ganz deutlich 
gesehen. Ilierin schliesst sicli also unsere Species an die in Volvox 
parasitireude Notommata parasita an, bei der nach Cohn 1 ) die freilich 
andcrs gestalteten Kiefer weit aus deni Korpcr liervorragen. Aelm- 
lichen Bau uml Lage des Kauapparats scheint auch die ebenfalls in 
Volvox parasitireude Notommata petromyzon zu haben; obgleich aus 
den Zeichnungen Ehkenberg’s 2 ) niclit zu ersehen ist, ob aucli hier 
die Kiefer iiber die Korperoberfliiche liervorragen, zwingt doch die 
Lebeusweise des Tliieres zu der Annabuie, dass dies wenigstens zeit- 
weilig der Fall sein muss. 

Dasjeuige, was icb oben liber Bau, Lage und Bewegungen des 
Kauapparats bei Notommata ivernecki gesagt babe, ist nun von Wich- 
tigkeit fur die Frage, auf welcbem Wege und auf welche Weise das 
Thier in den Vaucheria-Scblauch eindringt. Balbiani nieint freilich 
diese Frage gelost zu haben, aber die vermeintliche Losung maebt 
seinem Scbarfsinn keine besondere Ebre. Wenn das in der Galle be- 
findlicbe Mutterthier seine Eier abgelegt bat und der plasmatiscbc 
Inhalt der Galle abgestorben und zerfallen ist, wird, wie sebon vor 
Balbiani bekannt war, die Membran der Galle am Scbeitel ihrer 
bornartigen Auswiichse perforirt, und durcb die so entstehenden 
Locher gelangen die aus den Eiern ausgescbliipften jungen Thiere ins 
Freie. Draussen nehmen sie aber keine Nahrung zu sicb, und deshalb 
beeilen sie sich, sagt Balbiani (p. 35), wieder durcb die genannten 
Locher in die entleerten Gallen zuruckzukehren, von wo aus sie in 
lebende, grline Zweige der Alge eindringen, um dort ihre parasitische 
Lebensweise zu beginnen. Abgesehen von der Widersinnigkeit des 
Verlassens der entleerten Galle, um in sie wieder zuruckzukehren (was 
in Wirklichkeit auch gar nicht stattfindet), ware hiernach die Existenz 
einer Galle die Bedingung fur die Entstehung weiterer auf demselben 
Faden, und wie die erste Galle auf einem nocb intacten Faden zu 
Stande kommen kann, ware unerfindlicb. Ausserdem hat Balbiani 
vergessen oder iibersehen, dass die Galle sammt einem kurzen Stuck 
des Fadens, auf dem sie inserirt ist, stets nocb vor dem Absterben 
ihres plasmatischen Inhalts durcb feste Querwande von den lebendig 


1) Cohn, in: Z. wiss. Zool., V. 9, 1858, tab. 13, fig. 8. 

2) Ehrexbero, Die Infusionsthierchen als vollkommene Organismen, 
1838, tab. 50, fig. 7. 
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bleibenden Theilen des Yaucheria-Fadens abgegrenzt wird. Zwischen 
den entleerten Gallen und den lebendigen Theilen der Vaucheria be- 
stelit demnach gar keine offene Communication (es ware auch sehr 
sonderbar, wenn sie bestande), und folglich ist ein Eindringen des 
Parasiten auf dem von Balbiani bezeichneten Wege nicht moglich. 
Dies war mir von vorn herein klar, doch blieb es mir lange rathsel- 
haft, wie das Eindringen in Wirklickkeit stattfinden kann; denn auf 
den ersten Blick scheint der Kauapparat (bei Flackenansickt) tief im 
Innern des Korpers zu liegen, und die Moglichkeit, dass der Parasit 
sick selber ein Loch in die Membran der Alge beissen konnte, scheint 
ganz ausgeschlossen. Nachdem ich mich aber iiberzeugt habe, dass 
die kraftigen Unci aus dem Korper des Thieres hervorgestreckt werden 
konnen, steht der letztern Moglichkeit nichts mekr im Wege, dieselbe 
erscheint sogar sehr plausibel. Ich habe Grund anzunekmen, dass 
das Eindringen des jungen Thieres an der conischen Spitze lebhaft 
wachsender Zweige stattfindet, wo die Membran iiberaus zart und 
wahrscheinlich sehr weich ist, so dass sie sehr leicht durchbissen 
werden kann; eine nahere Begriindung dieser Vermulhung liber den 
Ort des Eindringens findet man in meiner botanischen Arbeit liber 
die Notommata- Gallen. 

Die E r n a h r u n g des Thieres. Entsprechend der Angabe 
BalbianTs schien es auch mir, dass die aus den Gallen ins Freie 
gelangenden jungen Thiere keine Nakrung aufnehmen, obgleich sie an- 
scheinend hierzu befahigt waren, da sie durch ihr Wimperspiel leb- 
hafte Strudel in der Flussigkeit kervorrufen und ihren Kauapparat 
bewegen. Nichts desto weniger sah ich die kleinen, einzelligen Algen 
(Rhaphidium u. a.), die in den Culturtropfen reichlick vorhanden waren 
und andern Rotatorien zur Nakrung dienten, nie in den Korper der 
jungen Thiere von Notommata wernecki gelangen; mir kleine Bacterien 
schienen mir verschluckt zu werden, womit aber nicht gesagt ist, dass 
sie als Nakrung dienten. Mehrmals brachte ich in meine Culturen 
zerschnittene Vaucheria-Faden, aber die aus den Schnittwunden her- 
vortretenden und im Wasser zerfallenden Inhaltsmassen wurden ebenso 
wenig von den jungen Tkieren als Nakrung verwandt. Der Schluss, 
dass die ausgeschliipften Jungen wahrend der Periode ihrer freien 
Existenz keine Nahrung aufnehmen, muss aber jedenfalls mit Vorsicht 
aufgenommen werden, denn es ist sicker, dass die Cultur in offenem 
Wassertropfen auf dem Objecttrager (und wold uberhaupt in kleinen 
Fliissigkeitsmengen) iknen keine norraalen Lebensbedingungen bietet. 
Wahrend andere, frei lebende Rotatorien sich in solchen Tropfenculturen 
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vollkommen wold flililen und beliebige Zeit lebendig bleibcn, werdcn 
bci den Jungen von Notommata wernccki die Beweguugen sehon nach 
cincm Tage (oft sofort nach deni Ausschliipfen aus deni Ei) schr trage, 
und nach hochstens 3—4 Tagcn (oft sclion nach wenigen Stunden) 
sterben die Jungen unvenneidlich ab. Auch auf das Verhalten der 
Embryonen in den Eiern (besonders in den Wintcreiern, sielie weiter 
unten), das Ausschliipfen derselben aus der Eihtille und das Auskriechen 
der ausgeschlupften Jungen aus der Galle ubt die Tropfcncultur einen 
unverkennbar ungiinstigen Einfluss. Relativ seltcn beobachtet man in 
solchen Culturen eine sehnelle und durchgehend norm ale Entwicklung. 
Nicht seltcn sterben vollig entwickelte und bewegliche Embryonen in 
der Eihulle ab; noch haufiger gesehieht es, dass ausgeschltipfte Junge 
trotz Vorhandenseins otfener Locher nicht aus der Galle hinaus ge- 
langen, sondern in derselben melir oder weniger lange umherirren und 
schliesslich hier oder im leeren Theil des Tragfadens absterben. Dies 
findet um so haufiger statt, je liinger die Galle in Tropfencultur ge- 
halten wird. Oft gesehieht es sogar, dass aus einer ganz normal 
aussehenden Galle kein einziges Junges spontan herausgelangt, sondern 
alle in ihr zu Grunde gehen. In den Massenculturen der gallen- 
tragenden Vaucherien (in ziemlich geraumigen Glascylindern mit viel 
Wasser) scheint Aehnliches kaum je vorzukommen, hier scheinen die 
Jungen bald nach dem Ausschliipfen ins Freie zu gelangen, denn in 
frisch aus der Massencultur entnommenen Gallen geeigueten Entwick- 
lungsstadiums findet man immer nur wenige junge Thiere auf einmal, 
todte Junge oder Eier fast nie. Charakteristisch ist z. B. folgender 
Fall. Aus der Massencultur wurde ein Faden rait einer Galle ent- 
nommen und in Tropfencultur gehalten; die Galle, deren plasmatischer 
Inhalt eben zerfallen war, enthielt fiber 60 Sommercier in alien mog- 
lichen Entwicklungsstadien; am folgenden Tage war das erste Junge 
ausgeschlfipft, und es batten sich offene Locher an den Hornerenden 
der Galle gebildet. Am zweitem Tage war ein zweites Junges aus¬ 
geschlfipft, am dritten Tage noch drei weitere, das erste war aber 
inzwischen in der Galle abgestorben. Am vierten Tage waren keine 
Jungen hinzugekommen, und von den frfiher ausgeschltipften war noch 
keius aus der Galle herausgelangt. Da im Tropfen keine weitere 
Entwicklung zu erwarten war, wurde der Faden am Nachmittag des 
vierten Tages in die Massencultur zuriickgebracht, am folgenden 
Morgen aber wieder untersucht: die Galle war jetzt fast ganz ent- 
leert, sie enthielt nur einige wenige Eier und 11 Junge, deren zunachst 
sehr lebhafte Beweguugen nach einigen Stunden trage wurden. Es 
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waren somit in der Massencultur in weniger als 24 Stunden fiber 
50 Junge aus den Eiern ausgeschlupft und ungefahr ebenso viele aus 
der Galle ins Freie gelangt. Wenn also das Ausschliipfen der Jungen 
und ihr Auskrieehen aus der Galle in der Tropfencultur so enorm 
verzogert ist, so miissen hier offenbar die aussern Bedingungen in 
irgend welcher Hinsicbt ungiinstig sein; worin diese Ungunst der Be¬ 
dingungen beruht, weiss ich nicht zu sagen. Wenn es somit keinem 
Zweifel unterliegt, dass in der fur die Beobachtung unumganglichen 
Tropfencultur die jungen Tkiere der Notommata tvernecki sicli unter 
ihnen nicht zusagenden Bedingungen befinden, so kann man aus in solchen 
Culturen angestellten Beobachtungen keine sichern Scldiisse auf ihr 
Verhalten unter normalen Verhaltnissen ziehen, und es muss die Mog- 
lichkeit im Auge behalten werden, dass sie in Massenculturen auch in 
ihrer Periode des freien Lebens Nahrung aufnehmen, wahrend in 
Tropfenculturen ihnen der Appetit benommen ist. 

Was die Ernahrung des bereits in die Vaucheria eingedrungenen 
Thieres anbetrifit, so findet dieselbe so reichlich statt, dass das Thier 
allmahlich unformlich anschwillt; sein Magen ftillt sich mehr und 
mehr mit unverdauten Speiseresten an und wird durch deren steigende 
Menge aufgetrieben, bis er eine unregelmassig kuglige, schwarze Masse 
darstellt, die oft den grossten Theil des Volumens des Thieres ein- 
nimmt und schon mit blossem Auge als schwarzer Punkt erkennbar 
wird. Diese Verhaltnisse sind bereits von Balbiani geschildert und 
bildlich dargestellt worden (fig. 1, 2, 9, 15—18). NB. Das bereits 
in einer jungen Galle befindliche Thier leidet nicht mehr durch die 
Tropfencultur und kann lange cultivirt und beobachtet werden. 

Beziiglich der Nahrung, welche das Thier aus dem Zellinhalt der 
Vaucheria entnimmt, behauptet Balbiani ausdriicklich, dass aus- 
schliesslich das farblose Protoplasma mit Ausschluss der Chlorophyll- 
korner aufgenommen wird, was aus der Abwesenheit jeglichen griinen 
Inhalts im Darmcanal hervorgehen soil (p. 30). Dies ist ein ent- 
schiedener Irrthum; Balbiani hat sich dadurch tauschen lassen, dass 
die im Magen massenhaft vorhandenen kleineu, schwarz-braunen 
Kornchen das darin ebenfalls vorhandene Chlorophyll verdecken. Zer- 
quetscht man ein aus der Galle isolirtes Thier, so uberzeugt man sich, 
dass der Mageninhalt eine Menge ausserlich meist ganz unveranderter 
Chlorophyllkorner enthalt, die wold die Hauptmasse seines Inhalts 
ausmachen; in gunstigen Fallen sieht man selbst am intacten Thier, 
besonders an der Peripherie des Magens, die Chlorophyllkorner ganz 
deutlich durclischimmern, und einmal sah ich sogar den vordern Theil 
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des Magens mir mit giiinen Chlorophyllkornern angefiillt. Es ware 
auck schwer begreiflich, wie das Tliicr es anfangen solIte, die proto- 
plasmatische Grundinasse zu f res sen, ohne die in dieselbe sehr dicht 
eingestrenten Cklorophyllkorner mit aufzunehmen; ebenso ware es un- 
verstandlich, was aus den vielen Chloropliyllkbrnern wird, die in eben 
ausgewaehsenen Gallen in sehr reiehlicher, in den deni Absterben 
naken Gallen kingegen in sehr sparlicker Menge vorkanden sind. Es 
ist mir zweimal gelungen, das Tliicr direct beim Fressen des plasma- 
tiscken, cklorophyllfuhrenden Wandbelcges der Galle zu beobackten. 
Es saugte sick mit der Bauckseite des lvopfes (wo sick der Scklund 
befindet) am Wandbeleg gewissermaassen fest, liess seine Wimpern in 
demselben umkerwirbeln und frass allmaklich ein Lock in den Wand¬ 
beleg, wobei von Zeit zu Zeit Cklorophyllkbrner einzeln oder in kleinen 
Gruppen in den Scklund kinabglitten und im Leibe des Tkieres ver- 
schwanden. Neben den Chlorophyllkornern werden auch die Fett- 
tropfen verschluckt, welcke bei Vaucheria das Product der Kohlen- 
stoffassimilation bilden und welcke sick in den Gallen reicklick 
ansammeln; desgleicken wird zweifellos auch das farblose Protoplasma 
gefressen, obgleich sich dies natiirlick direct nickt beobackten lasst. 

Wenn somit, entgegen Balbiant, die Cklorophyllkorner in grossen 
Mengen gefressen werden, so stimme ick kingegen Balbiani darin 
theilweise bei, dass sie nicht verdaut werden; wenigstens bleibt ein 
Tkeil ikrer Grundsubstanz nebst dem sie durchtrankenden, griinen 
Farbstoff lilngere Zeit unverdaut. Nur hierdurch ist es zu erklaren, 
dass sich die Cklorophyllkorner in solcker Menge im Magen ansammeln 
und daselbst lange in Gestalt und Farbe unveriindert bleiben. Als 
Nakrungsstotf diirften dem Tiber wokl in erster Linie die Fettropfen 
dienen, daneben natiirlick die verdaulichen Bestandtheile der proto- 
plasmatischen Grundinasse und der Cklorophyllkorner (die letztern 
enthalten, wie in der Botanik bekannt ist, in Magensaft loslicke 
Albuminate in reicklicherer Menge als die farblose Grundinasse des 
Protoplasmas). Die unverdaulichen Bestandtheile resp. deren Um- 
wandlungsproducte bilden das sich im Magen anhaufende Residuum; 
wiihrend die Reste der Chloropkyllkorner als solche erkennbar bleiben, 
mtissen die eigenthumlicken sckwarz-braunen Ivornchen, die dem Magen- 
inkalt seine Farbe verleihen, von dem farblosen Protoplasma oder von 
den Fettropfen oder von beiden sich kerleiten. 

Balbiani (p. 18) giebt an beobacktet zu kaben, dass von Zeit 
zu Zeit kleine Partikel des schwarzen Mageninkalts sick loslosen, zum 
After bewegt und aus dem Korper ausgestossen werden. Ick kabe 
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weder den Act der Entleerung, noch aucli unzweifelhafte Excremente 
in der Galle zu sehen bekommen (braune, kuglige Kliimpcken, die ich 
ofters in noch lebenden Gallen antraf uud Anfangs fur Excremente 
hielt, waren keine solchen, denn ich fand sie aucli in spontan ab- 
sterbenden Fadenpartien; in den Gallen diirften sie die Zersetzungs- 
producte von Partikeln des protoplasmatischen Wandbeleges sein, 
welche beim Fressen (lurch die Wimperbewegungen des Parasiten 
nachweislich oft abgelost werden und in den Saftraum gelangen). 
Selbst von der Amvesenheit eines Enddarms und Afters beim er- 
wachsenen Thier babe ich mich nicht iiberzeugen konnen. Ohne mich 
daher berechtigt zu glauben, die citirte Angabe Balbiani’s als unrichtig 
kinzustellen, kann ich doch nicht umhin, mich ihr gegenuber skeptisch 
zu verhalten. Wenn nun aber auch Entleerung von festen Excrementen 
thatsachlick stattfinden sollte, so kann sie jedenfalls nur in ganz un- 
gewohnlich geringem Maass statthaben. Nur so sind die zwei folgenden 
Thatsachen erklarbar: erstens, class in den Gallen, obgleich sie lange 
yon clem Parasiten bewohnt werden und ihr reichlicher Inhalt von 
demselben fast rein ausgefressen wird, keine merklichen Mengen von 
Excrementen zu finden sind; zweitens, dass die Verdauungsruckstande 
im Magen des Thieres sich in solch gewaltigen Mengen anhaufen, — 
ein bei den Rotatorien wohl einzig dastehendes Verhalten, welches 
Balbiani zu erklaren versaumt hat. Mir scheinen beide Thatsachen 
es wahrscheinlich zu macken, dass bei unserer Species die Entleerung 
von Speiseresten uberhaupt unterbleibt. 

Die Bedeutung der Gallenbildung fur das Thier ist 
einer kurzcn Erorterung werth. Die Frage, auf welche Weise das in 
einen Vaucheria-Faden eingedruugeue Thier denselben zur Bildung 
einer Galle veranlasst, lasse ich hier aus dem Spiel, — diese Frage 
wird in meiner botanischen Arbeit erortert. Ich gclie von der That- 
sache aus, dass die Galle gebildet wird, und frage, ob und in wie fern 
dies dem Thier vortheilhafter ist, als wenn es einfach in dem Saft¬ 
raum des unvcrandertcn cylindrischen Fadens leben wtirde. Unter 
nattirlichen Verhiiltnissen (in den Massenculturen) findet fast stets, 
wenn einmal ein Thier in einen lebenden Faden eingedrungen ist, wenn 
nicht die Bildung einer typisch geformten Galle, so docli wenigstens 
die Bildung einer localen Anschwellung des Fadens statt, in der das 
Thier lebt, sich in normaler Weise entwickelt uud Eier ablcgt. In 
Tropfenculturcn kommt es aber manchmal vor, dass man ein auf 
irgend welche Weise in einen lebenden Faden gelangtcs Thier an- 
trifft, ohne dass classelbe die Bildung einer Galle oder einer Anschwel- 
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lung vcranlasst. Solche Fiille geben Anhaltspunkte zur Beurtheilung 
der oben gestellten Frage. Es muss vorausgesehickt werden, dass die 
Anwesenheit des Thieres (ebenso wie die Amvesenlieit anderer, selbst 
lebloser Fremdkorper, z. B. cines toten Eies der Notommatai) eine 
langsame, nach ihm geriebtete Stromung im Protoplasma des Fadeus 
zur Folge hat, in Folge dessen der Wandbeleg an der betreffenden 
Stelle dicker wird. Meist wird nun schliesslich das Thier vom plas- 
matisclien Inhalt des Fadens allseitig vollkommen umhullt und ge- 
wissermaassen eingekapselt, worauf der betrellende Theil des Fadens 
von den gesunden Theilen durch Querwande abgegrenzt wird; so wird 
die Pflanze den unwillkommenen Gast los. Es kaun aber auch vor- 
kommen, dass das Thier zu kraftig ist, uni sicli auf diese Weise ein- 
kapseln zu lassen; alsdann stellen sich aber andere Folgen ein. 
Interessant war der folgende Fall, auf den ich noch zuruckzukommen 
haben werde. Aus der Massencultur wurde ein Faden mit einer er- 
wachseuen, lebenden Galle entnommen, welehe ein Mutterthier, zwei 
Eier und zwei eben aus dem Ei geschltipfte, weibliche Junge enthielt; 
das Mutterthier war aus unbekannten Grlindeu todt, die Eier des- 
gleichen, — sie blieben fortan unverandert (eins der Eier befand sich 
im Faden und wurde in der oben beschriebenen Weise eingekapselt). 
Die beiden Jungen nebst den zugehorigeu leeren Eihiillen befanden 
sich ebenfalls im Faden; ofienbar waren die betreffenden Eier auch in 
den Faden gelangt und hatten dort ihre Erabryonen entlassen. Das 
eine von den jungen Thieren bewegte sich eine Zeit lang im Faden 
umher, kehrte aber nach 2 Tagen in die Galle zuruck, um dort zu 
bleiben und deren Inhalt an Stelle der todten Mutter zu verzehren; 
es schwoll alsbald bedeuteud an und hatte nach insgesammt 7 Tagen 
bereits 10 Sommereier abgelegt, deren Zalil weiterhin noch zunahm. 
Das zweite Junge entfernte sich weit von der Galle, bewegte sich im 
Faden bin und her, fand aber weder den Weg in die alte Galle, noch 
veranlasste es die Bildung einer, neuen. Es nakrte sich vom reich- 
lichen Zellinhalt, der es umgab, schwoll ziemlich bedeutend an, und 
sein erweiterter Magen fiillte sich mit dem charakteristischen schwarzen 
Inhalt; bald war es so angeschwollen, dass es die gauze Dicke des 
Fadens ausfiillte. Vou nun an war es in seinen Bewegungen sehr 
behindert, weiteres Wachsthum und weitere Entwicklung fand nicht 
statt, und zum Ablegen von Eiern kam es nicht. Nach 19 Tagen, 
als die Cultur entfernt wurde, war das Thier noch immer lebendig 
und beweglich, aber es war seit langem auf demselben Entwicklungs- 
stadium stehen geblieben und versprach keinen weitern Fortschritt. 
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Das andere Thier war iudessen nach Erfullung seiner reproductive!) 
Aufgabe langst abgestorben. — Ebenso verhielten sich die in den 
Faden gelangten Thiere noch in mehreren weitern Fallen, in denen sie 
jedoch nicht so lange Zeit hindurch beobachtet wurden. 

Wir ersehen hieraus, dass nur der Aufenthalt in einer Galle deni 
Thier die Bedingungen zu normaler Entwicklung und Reproduction 
bietet. Zunachst spielen hier die Raumverhaltnisse jedenfalls eine 
wichtige Rolle. In dem engen Faden wird mechanisch, durch den Druck 
der Seitenwande desselben, das Wachsthum des Tkieres gehemmt und 
die Entwicklung der Eier verhindert, wahrend die Galle fur beides 
geniigenden Raum bietet. In deni Faden ist ferner das Thier in seinen 
Bewegungen und dadurch in der Nahrungsaufnahme stark behindert, 
wahrend es ini geraumigen Saftraum der Galle auch im Zustand 
grosster Anschwellung sich frei bewegen und die vorhandene Nahrung 
mit Leichtigkeit erreichen kann. Ausserdem ist aber in der Galle auf 
relativ kleinem und leicht zuganglichera Raum in Form des hier un- 
gewohnlich machtigen Protoplasma-Wandbeleges eine sehr bedeutende 
Nahrungsmenge aufgehauft, wie sie der cylindrische Faden nur auf 
langer Strecke bieten konnte. Hat sich der Parasit in einer Galle 
einlogirt, so zieht er von seiner Eigenschaft, einen starken Zustrom 
von Protoplasma nach seinem Aufenthaltsort zu veranlassen, einen 
augenscheinlichen und wesentlichen Nutzen; befindet er sich hingegen 
im Faden, so bleibt diese Eigenschaft fur ihn fast nutzlos und wird 
ihm sogar, wie wir gesehen haben, oft verderblich. — Ausser diesen 
wichtigen Vortheilen, welche der Aufenthalt in einer Galle fur das 
Mutterthier hat, ist noch der nicht minder wesentliche Umstand an- 
zufiihren, dass nur in den typischen Gallen durch die Ausbildung 
eigenthumlich beschaffener Membranstellen an den Hornerenden, die 
zu einem geeigneten Zeitpunkt aufgelost werden, praformirte Austritt- 
stellen fur die Brut gegeben sind, was eine nothwendige Bedingung 
fur die Verbreitung des Parasiten und fur die Erhaltung der Species 
bildet. 

Aiit einem Wort, nur durch die Ausbildung der Gallen wird der 
Parasitismus der Notommata tverneclci im Vaucheria-Thallus iiberhaupt 
ermoglicbt. Dass diese Rotatorie die Fahigkeit hat, durch eine modi- 
ficirende Beeintlussung des Entwicklungstriebes der Wirthspflanze 
dieselbe zur Bildung von Gallen zu veranlassen, ist gewiss ein sehr 
bemerkenswerther Fall einer gauz speciellen Aupassuug an die para- 
sitische Lebensweise. Der Fall ist um so bemerkenswerther, als 
Notommata tverneclci in dieser Hinsicht einzig unter den Rotatorien 
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dasteht; deun die andern in Algen (Volvox) parasitirenden Rotatoricn 
naliren sicli einfach von ihrer Wirthspflanze, olme dcrselbcn irgend 
welche Modifications!! der Entwicklung aufzuzwingen. llervorgehoben 
sei, dass die besomiern Eigenschaften unserer Species sicli ilusserlich 
durcb niclits verrathen; ein junges Weibcheu der Notommata iverneclii 
bietet in seinem Ban niclits Aufiallendes und unterscheidet sicli in 
keincr Ilinsieht vom Typus gewohnlicher, frei lebender Rotatorien. 
Erst in eineni spatern Eutwicklungsstadium treten cinige Besonder- 
heiten hervor, welche keiner andern Rotatorie zukommen, namlich die 
gewaltige Anschwellung des Magens in Folge Anhaufung der uu- 
verdauten Speisereste und die (weiter unten zu besprecliende) un- 
gewoknlicke Massenhaftigkeit und Scbnelligkeit der Eierproduction; 
doch sind das Eigentkiimlickkeiten, welcbe erst als Folgen der An- 
passung an das Leben in den Gallen angesehen werden konnen. 

Fur die Entwicklung der einmal ausgebildeten Eier hat die Galle 
keine Bedeutung mekr. Der oben beschriebeue Fall zeigt, dass die 
Eier sicb unter Uinstanden aucb dann normal weiter entwickeln, wenn 
sie auf irgend welche Weise aus der Galle in den lebenden Tragfaden 
gelaugt sind. Andererseits kann ein ausgebildete Eier entbaltendes 
Muttertkier, wenn es aus einer angesebnittenen Galle ins Wasser 
kinausgelaugt, bier einige Eier ablegen, und die frei im Wasser liegenden 
Eier konnen sicli normal entwickeln, ebenso wie auch in der Galle 
gelegte und nach Auschneiden derselben aus ibr binausgelangte Eier. 
Das ist aucb niebt anders zu erwarten, da obnebin die meisten Eier 
erst dann sicli entwickeln und ihre Jungen entlassen, wenn der Inhalt 
der Galle bereits abgestorbeu und zerfallen und deren Menibran init 
offenen Lochern versehen ist, wenn also die Galle nichts mehr als einen 
leeren, init dem umgebenden Wasser frei communicirenden Raum dar- 
stellt. Fiir die Brut bestebt also die Bedeutung der Galle (abgeseben 
von den vorgebildeten Austrittstellen) nur darin, dass sie wakrend der 
Entwicklung der Eier und des Ausschliipfens der Jungen Schutz vor 
grossern Raubtbieren bietet. Vor kleinern Thieren sebutzt die alte, 
todte Galle keineswegs, denn durcb die Oeffnungen der Menibran 
dringen die versekiedensten Organismen hinein; da sicb solcbe Gaste 
manchmal in bedeutenden Mengen einfinden, so kann ihr Eindringen 
kein zufalliges sein, sie werden vielmehr zweifellos von den sicb zer- 
setzenden Resten des todten Mutterthieres angelockt. Ich beobaebtete 
folgende fremde, thierische Organismen in alten, offenen Gallen: die 
Flagellate Peranema trichophorum (hiiufig und oft in grosser Zahl), 
verschiedene ciliate Infusorien, kleine Monadinen, sowie (nur ein oder 
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wenige Male) grosse Amoben und einen Anguillula- ahnlichen Xema- 
toden; alle diese Organismen, vielleicht mit Ausnabme des letztern, 
nilhren sich vod den Resten des todten Mutterthieres, — Peranema 
und die Infusorien sind mancbmal ganz scbwarz von den gefressenen 
schwarzen Kornehen seines Mageninhalts. Peranema kann ausserdem 
aber auch ausgeschlupfte Junge der Notommata fressen, wahrscheinlicb 
jedoch nur solche, die bereits spontan gestorben sind; icb sab Leichen 
solcber, in denen mehrere Peranema- Exemplare sich berurabewegten; 
sie krochen durch den Scblund aus und ein, frassen die Leicben bis 
auf die Chitinhaut rein aus, und in einzelnen der Peranemen war dann 
das gefressene Auge ihres Opfers zu erkennen. Mitunter dringen 
aucb fremde Rotatorien in die offenen Gallen ein; einmal fand ich 
eine gauze Colonie einer zu den Loricatae gehorigen Art, ein anderes 
Mai neben Wintereiern der Notommata wernecki ein Individuum einer 
in raeinen Culturen sekr baufigen, kleinen, anscbeinend ebenfalls zur 
Gattung Notommata gehorigen Rotatorie, das sich in der Galle haus- 
licb niedergelassen und 5 Sommereier daselbst deponirt batte; aus den 
letztern schliipften bald junge Thiere aus, die in derselben Weise wie 
die Jungen unserer Species ins Freie gelangten. Ausserdem finden 
sich biiufig Pilze eiu, die mancbmal schon bei Lebzeiten der Galle 
unter Durchbohrung der Membran eindringen und sich auf Kosten der 
Reste des Mutterthieres und des abgestorbenen Galleninhalts reicb 
entwickeln; endlich schwarmende Bacterien, die sich mancbmal so 
stark vermehren, dass die Galle nebst dem abgestorbenen Tlieil des 
Tragfadens buckstablich von ihnen erfiillt ist; die Wintereier scbeinen 
von einer solcben Bacterieninvasion nicht zu leiden, wahrend dieselbe 
den Sommereiern und den aus ihnen ausschliipfenden Jungen oft ver- 
derblich wird. 

Pbototaxis 1 ). In meinen im Herbst augestellten Tropfen- 
culturen bemerkte ich, dass die aus der Galle ins Freie gelangten jungen 

1) Die im Tbierreicb erst seit Knrzem naber untersucbte Eigen- 
schaft frei beweglicher Organismen, unter dem Einfluss einseitiger Be- 
lenehtung eine bestimmte Bewegungsrichtung anzunehmen, wird von den 
Thierphysiologen gewohnlich mit dem der Pflanzenpbysiologie entlehnten 
Terminus „Heliotropismus“ bezeicbnet. Nun ist es aber in der Pflanzen- 
physiologie schon seit ziemlich langer Zeit iiblich, diese Erscbeinung 
: ,Phototaxis“ zu nennen, wahrend unter Heliotropismus etwas anderes 
verstanden wird, namlich die Eigenschaft der Organe, sich unter dem 
Einfluss einseitigen Lichts in bestimmter Richtung zu krummen. Es 
ware zu wiinschen, dass auch in der Thierphysiologie diese Terminologie 
eingehalten wiirde. 
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Thiere sich sammtlich an dem dem Fenstcr zugekehrten Rande des 
Tropfens aufhiclten; wurde der Objecttriiger umgedreht, so waren nach 
ciniger Zeit (ca. 15—20 Mimiten) alle noch lebliaft beweglichen In- 
dividuen in die Nalie des eiitgcgengcsetzten, nunmehr dem Fenster 
zugekehrten Tropfenrandes gertickt. Die Thiere sind demnach pros- 
phototaktisch (positiv phototaktisch), wie es auch bei den meisten 
Rotatorien der Fall sein soli. Bei directer Beobachtung wurde zwar 
eine unmittelbare Einstellung der Langsaxe der Thiere in die Riehtung 
der Liehtstrahlen nicht beobachtet (vielleiclit nur deshalb, weil ich 
nicht fur streng einseitigcn Lichteinfall sorgtc); offenbar muss aber 
die Riehtung zur Lichtquelle bin bei den Bewegungen der Thiere be- 
vorzugt werden. — Im Winter konnte ich keiue Phototaxis constatiren ; 
die im Tropfen befindlichen Juugen waren in demselben regellos ver- 
theilt, ohne Beziehung zur Lichtquelle. Dies darf jedoch nicht Wunder 
nehmen, da durch die Untersuchungen Strasburger’s *) bekannt ist, 
dass die phototaktischen Eigenschaften pflanzlicher Schwarmsporen in 
hohem Grad von Temperatur und Lichtintensitat abhangig sind und 
sich mit Veranderung dieser Factoren nicht bloss quantitativ, sonderu 
auch qualitativ andern konnen; die Licht- und Temperaturverhalt- 
nisse waren aber in meiuen Cultureu im Winter zweifellos andere als 
im Herbst. 

Auch die oben gelegentlich erwahnte kleine, anscheinend zu 
Notommata gehorige Rotatorie ist prosphototaktisch. Offenbar ist die 
prosphototaktische Eigenschaft bei den Rotatorien weit verbreitet. 
Da die Rotatorien entweder von Algen oder von algenfressenden Thieren 
leben und jedenfalls gern Algenrasen bewohnen, so durfte diese Eigen¬ 
schaft vortheilhaft sein, indem sie sie nach solcheu Orten fuhrt, welche 
von Algen bevorzugt werden. 

Fortpflanzungsverlialtiiisse. 

Wenn das in einer Galle befindliche Weibchen der Notommata 
seine voile Grosse erreicht hat, entwickeln sich iu seinem Leibe die 
Eier. Beztiglich der Entwicklung derselben im Mutter- 
leibe giebt Balbiani an, dass die zahlreichen, in dem trachtigen 
Thier enthaltenen Eier grosstentheils im gleichen Entwicklungszustand 
sich befinden und daher auch fast gleichzeitig den Zeitpunkt der Ab- 
lage erreichen (p. 23); er zeichnet dem entsprechend in seiner fig, 9 

1) Strasburger, Wirkung des Lichts und der Warme auf Schwarm¬ 
sporen, Jena 1878. 
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ein Muttcrthier, dessen Magen ringsum von zahlreichcn (16) zur Ab- 
lage reifen Eiern uingeben ist. Hierzu muss icb bemerken, dass, 
wenigstens in der Regel, die Eier nur an der einen Seite des Mutter- 
thieres gelegen sind, wahrend die andere Seite von dem angeschwollenen 
Magen eingenommen wird (in der Aufsickt). Ferner kann es zwar 
wokl vorkommen, dass gleichzeitig einige fast vollig entwickelte Eier 
sick vorfinden ; dass aber alle erkennbaren Eier gleick weit entwickelt 
waren, wie es Balbiani zeiclmet, ist mir bei meinen sehr zaklreichen 
Beobachtuugen nie vorgekommen, die Entwicklung der Eier findet viel- 
mehr immer succedan statt. Das dem Schwanzende des Mutterthieres 
zunackst gelegene Ei ist das grosste, nack dem Kopf zu nimmt die 
Grosse der Eier ab und zwar meist sehr rapid; man kann also unter 
den sicktbaren Eiern eines (oder einige) unterscheiden, welche zur 
Ablage bereit sind, und andere, welcke hierzu noch nickt reif sind 
und nock ein kiirzeres oder langeres Wacksthum im Mutterleib durch- 
zumacken kaben. Ausserdem sind, falls das Mutterthier nickt sckon 
der Ersckopfung nake ist, ausser den schon sichtbaren Eiern andere, 
nock nicht untersckeidbare vorkanden, welcke nack Maassgabe des Ab- 
legens der alteren heranwacksen und in die Ersckeinung treten. Dem 
entspreckend werden die Eier auck keineswegs alle fast auf einmal 
abgelegt, wie es nack Balbiani’s Angabe den Anschein hat, sondern 
das Ablegen derselben geschieht allmaklich und dauert mekrere Tage 
an, so dass nickt selten die zuerst gelegten Eier bereits beweglicke 
Embryonen enthalten oder dieselben gar bereits entlassen haben, wahrend 
das Mutterthier immer nock mit dem Legen neuer Eier fortfakrt. 
Zur Illustration dessen, wie allmaklich das Ablegen der Eier erfolgt, 
fiihre ick folgendes Beispiel an. In einer Galle wurden die ersten 
Eier am 20. X. gefunden ; am 22. X. betrug ihre Zakl 13, am 23. X. 
— 17, am 25. X. — 20, am 27. X. — 23, und erst jetzt war die Eiablage 
beendigt. Nickt immer freilich geschieht die Ablage der Eier in so 
langsamem Tempo, und wenn ikre Gesammtzakl gross ist, so kbnnen 
deren 10—20 und selbst mekr im Laufe eines Tages abgelegt werden. 

Sommer- und Win ter eier. Balbiani hat die Bildung von 
zweierlei Eiern, wie sie bei vielen Rotatorien vorkommt, auck bei 
Notommata wernecki aufgefunden; die Sommereier entwickeln sich 
sofort, wahrend die Wintereier eine langere Rukepause durckmacken. 
Balbiani machte auch die wicktige Beobachtuug, dass ein und dasselbe 
Weibchen beide Arten von Eiern legen kann; es ist das der einzige der- 
artige Fall, der bisker bei den Rotatorien beobacktet worden ist. Ick kann 
diese Beobacktung bestatigen; ich habe, wenngleich nur wenige Male, 
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Gallen geschen, in clenoii sicb nur ein Muttcrthier befand und welchc 
sowohl Sommereier als Wintcreier in wechselnden Mengenverhaltnissen 
enthieltcn. 

Die Sommereier sind von ellipsoidaler Form, 67—78 fi (meist 74 ft) 
lang, 44—52 li (meist 52 ft) dick (nacli Balbiani nur 56 X 42 //). 
Sie sind und bleiben nur von einer zarten Iliille umgeben. Das 
friscb gelegte Ei hat eincn diclit kornigen Inhalt, bald aber wird mit 
lortschreitender Entwicklung der Inhalt heller, das rotlie Auge und 
der Kauapparat werden erkennbar, der fertige Embryo beginnt sich 
lebhaft zu bewcgen, er sprengt schliesslich die Hulle und schliipft 
aus. Der Kiss, durch den das Ausschlupfen stattfand, schliesst sich 
sofort wieder so vollstandig, dass die leere Eihiillc vollig intact er- 
scheint. Zwischen der Ablage der Sommereier und dem Ausschlupfen 
der juugen Thiere sollen nach Balbiani (p. 31) 10—15 Tage ver- 
gehen. Ich habe diesen Zeitraum bedeutend kiirzer gefunden; zwischen 
der Ablage der ersten Eier und dem Ausschlupfen der ersten jungen 
Thiere in derselben Galle verstrichen in 2 Fallen nur 4 Tage, in 3 
andern Fallen 6—7 Tage; nur in einer Cultur, die zu bestimmtem 
Zweck bei niedriger Temperatur (6—9 °) gehalten wurde, verstrichen 
10 Tage (die ubrigen Culturen wurden bei gewohnlicher Zimmer- 
temperatur gehalten). 

Die frisch gelegten Wintereier unter- 



scheiden sich von den frisch gelegten Sommer- 
eiern nur durch etwas bedeutendere Dicke 


(zwei gemessene Eier waren 70 resp. 72 

lang, 61 ft dick). Nach einiger Zeit aber Fig. c. Em ruhendes winter- 
(ca. 2 Tagen) umgiebt sich der duukel-koruig mnere Elhulle ’ 

gebliebene und ein wenig contrahirte Inhalt 

mit einer zweiten, innern Hulle (Fig. C); diese ist viel dicker, derber 
und lichtbrechender als die zarte, aussere Hiille und zeichnet sich 
durch grosse Resistenz gegen Reagentien aus; so ist sie in concen- 
trirter Schwefelsaure und concentrirter Chromsaure ganz unloslich. 
In diesem Zustand sind die Wintereier zuin Antritt ihrer Ruheperiode 
reif; jetzt sind sie sowohl an der doppelten Hiille als auch an der 
Dunkelheit und Kornigkeit ihres Inhalts auf den ersten Blick von den 
Sommereiern zu unterscheiden. Die aussere Hiille steht nur selten 
von der innern ringsum gleich weit ab; meist liegt sie ihr in einem 
gewissen (zuweilen dem grossern) Theil der Peripherie dicht an und 
steht im Uebrigen an verschiedenen Stellen verschieden weit von ihr 
ab (Fig. C). Die Lange der ruhenden Wintereier mit Einschluss der 

Zool. Jahrb. IX. Abth. i. Syst, 45 
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innern Hulle betragt 67—74 /n (meist 70 /<)> die Dicke 52—56 
(Balbiani giebt wiederum kleinere Maasse an. namlich 62 X 50 ft ); 
die Wintereier sind somit durehscbnittlich etwas weniger lang, aber 
daftir dicker als die Sommereier. Was die Form anbetrifft, so sind 
sie nicht ellipsoidal, sondern monosymmetrisck, namlich an der einen 
Seite abgeflacht, an der entgegengesetzten stark gewolbt (Fig. C); 
dies ist nattirlich nur dann zu sehen, wenn die Symmetrieebene des 
Eies horizontal liegt. — Nach Balbiani (p. 23) soli von den zwei 
Hiillen der Wintereier die aussere derb, die innere zart sein; diese 
Angabe kann wokl nur auf ungenauer Beobacktung beruhen, falls sie 
nicht einfach ein Lapsus calami ist, denn der wirkliche Sachverhalt 
ist nicht zu verkennen. Auch sonst weichen die Angaben Balbiani’s 
liber die Wintereier in einigen Punkten von der obigen Darstellung 
ab, und seine Abbildung (fig. 13) giebt von dem Aussehen der Winter¬ 
eier keinen richtigen Begriff. 

Durch ihre zwei vollig glatten und durchsichtigen Hiillen unter- 
scheiden sich die Wintereier der Notommata wernecki wesentlich von 
den Wintereiern fast aller andern Rotatorien. So viel mir bekannt ist, 
haben nur bei Conochilas volvox nach Cohn 1 ) die Wintereier ebenfalls 
glatte und durchsichtige Hiillen, und zwar sind hier, ebenso wie bei 
unserer Art, zwei Hiillen vorhanden, von denen die aussere zart, die 
innere derb ist. 

Ganz einzig unter den Rotatorien steht Notommata wernecki durch 
die grosse Zahl der Eier da, welche von einem Weibchen in dem 
kurzen Zeitraum von wenigen Tagen abgelegt werden. Dies steht 
jedenfalls damit im Zusammenhang, dass das Weibchen ungewohnlich 
schnell eine gewaltige Menge von Nakrung aufnimmt, welche grossten 
Theils fiir die relativ rapide Ausbildung der Eier Verwendung findet; 
fast die ganze, relativ sehr bedeutende Masse des dicken proto- 
plasmatiscken Wandbeleges der Galle (welche durchschnittlich ca. 3 / 4 mm 
lang, */ 4 mm t> re it ist) sowie des zugehorigen Tragfadenstiicks wird 
von dem Thier im Laufe einiger Tage aufgefressen. Diese Gefrassig- 
keit ist eine specifische Eigenthiimlichkeit unserer Art, in der wohl 
eine Anpassung an ihre parasitische Lebensweise zu erblicken ist. 
Der Umstand, dass in der Galle auf relativ kleinem und leicht zu- 
ganglichem Raum dem Thier eine grosse Menge Nakrung dargeboten 
wird, ist gewiss nur als die nothwendige Bedingung fiir die Ausiibung 
dieser specifiscken Eigenthiimlichkeit aufzufassen; denn die Weibchen 


1) Cohn, in: Z. wiss. Zool., V. 12, 1862, p. 203. 
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andercr Rotatorien durften, selbst wenn ihnen (lie Aufnahme reich- 
licher Nahrung auch noch so sehr erleichtert wiirde, schwerlich eine 
auch nur annahernd so grosse Gefrassigkeit an don Tag legen und zu 
einer so massenhaften Eicrproduction iibergehen wio diejenigen von 
Notommata tvernecki. Balbiani (p. 25) bat bis zu 30 oder 40 von 
einem Weibchen gelegte Sominereier in einer Galle geziiblt. Damit 
ist aber das Maximum nocb niclit errcicht, denn icb babe zwcimal 
iiber 60 von einem Weibcben gelegte Sommereier in einer Galle ge- 
funden, und in einem dritten Fall zablte icb iiber 50 abgelegte 
Sommereier, wabrend das Muttertbier deren nocb zablreiche ungelegte 
entbielt. Da icb solebe Zablungen nur wenige Mai vorgenomiuen habe, 
so ist es wohl moglich, dass selbst noch bobere Zablen vorkommen. 
Die Wintereier sollen nacb Balmiani (p. 36) in viel geringerer Anzahl 
gelegt werden, es sollen deren bocbsteiis 5—12 pro Galle vorkommen. 
Das wiirde dem Verkalten anderer Rotatorien eutsprecben, welcbe 
ebenfalls Wintereier in geringerer Zabl produciren sollen als Sommer- 
eier, Icb kann aber fur Notommata ivernecki Baluiani’s Befund nicbt 
bestatigen, denn icb babe in grossen Gallen auch die Wintereier in 
grossen Mengen beobacbtet; in 8 Gallen fand icb z. B. folgende 
Minimalzahlen von Wintereiern: 30, 32, 38, 39, 42, 46, 50, 54 — alle 
ebenfalls von je einem Mutterthier gelegt; die Zabl der Wintereier 
steht also derjenigen der Sommereier nur wenig nacb. In kleinern Gallen 
kommen freilich viel weniger Wintereier vor, doch gilt das in gleicher 
Weise auch fur die Sommereier. Die Zahl der producirten Eier 
scheint mir iiberhaupt nur von der Grosse und dem Plasmareichthum 
der Galle abzuhangen; es werden so viele Eier ausgebildet und ab- 
gelegt, wie die dem Muttertbier zur Verfugung stebende Nahrung ge- 
stattet, und dass caeteris paribus die Wintereier in etwas geringerer 
Menge producirt werden als die Sommereier, ist eine einfacbe Folge 
davon, dass erstere etwas grosser sind und daher etwas mehr Sub* 
stanz zu ihrer Ausbildung beanspruchen. Ist die in der Galle ge- 
botene Nahrung verzebrt, ohne zur Ausbildung aller entwicklungs- 
fahigen Eier, die das Muttertbier enthalt, ausgereicht zu haben, so 
bleibt ein Tbeil dieser uuentwickelt resp. bleibt in der Entwickluug 
stehen, und das Thier stirbt mit den unfertigen Eiern im Leibe ab. 
Enthalt eine Galle mehr als ein Muttertbier (ich babe deren nicbt 
selten 2, einige Mai sogar 3 in einer Galle gefunden), so erhalt jedes 
derselben nur einen Tbeil der vorhandenen Nahrung und bringt daber 
nur einen entsprechenden Bruchtlieil seiner Eier zur Entwicklung; die 
Gesammtzabl der gelegten Eier ist also in solcben Fallen nicht. 

45* 
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grosser, als wenn die Galle nur e i n Thier enthielte, ja sie ist sogar 
kleiner, da ja ein nickt unwesentlicker Theil der aufgenommeneu 
Nahrung zum Waclisthum des Korpers der Mutterthiere selbst ver- 
wandt wird. 

Die Grosse der Gallen und ihr Plasmagehalt werden nuu ikrer- 
seits bis zu einem gewissen Grad von den Diraensionen und dem In- 
kaltsreicktkum der Vaucheria-Faden bedingt, auf denen sie entstehen. 
Daher nahm in meiuer Cultur, wo eine besckrankte Menge der Vaucheria 
im Laufe einiger Monate ununterbrochen zahlreiche Gallen producirte 
und hierdurch natiirlich sicb allmaklick erscbopfte, die durchscknitt- 
licke Grosse der Gallen mit der Zeit in auffallender Weise ab, und 
damit verminderte sich entspreekend auck die Durcksckuittszakl der 
Eier pro Galle. 

Die Aufeinanderfolge der Production von Sommer- 
und Wintereiern. Bekanntlick werden die Wintereier (riektiger 
Dauereier zu nennen) der Rotatorien nickt bloss im Herbst, sondern 
auck im Friikjakr producirt und wakrsckeinlick iiberkaupt zu jeder 
Jakreszeit beim allmaklichen Eintritt ungunstiger Existenzbediugungen. 
Balbiani, welcher seine Beobacktungen an Notommata ivernecki An- 
fang April begann, sak zuerst uur Sommereier entsteken, dann wurden 
neben diesen in allmaklich steigender Proportion Wintereier producirt, 
bis in den letzten Tagen des April und im Anfang Mai fast nur noch 
diese letztern zu linden waren. 

Meine Beobacktungen erstreckten sick iiber den Spatkerbst und 
Winter, von Mitte October bis Ende Februar. Im Laufe dieser Zeit 
fand ein mehrmaliger Wecksel zwischen Sommer- und Wintereiern 
statt; ganz unterbrocken dlirfte wokl die Production der Sommereier 
nie gewesen sein, da sonst laugere Pausen in der Bildung neuer 
Gallen katten eintrcten miissen, was nickt der Fall war; wokl aber 
trat die Production von Sommereiern zeitweilig so zuruck, dass diese 
unter zahlreicken untersuckten Gallen in keiner gefunden wurden. 
Die Wintereier entkaltenden Gallen (kurz: Wintergallen) begannen 
gegen Ende October aufzutreten, ikre relative Zakl uahm scknell zu, 
und Mitte November dominirten sie entsckieden. Nun trat auf einen 
Monat eine Unterbrechung meiner Beobacktungen ein, nacli welcker, 
also Mitte December, die Wintergallen noch (oder vielleickt sckon 
wieder) bedeutend uberwogen. Am 21. XII. begann von neuem die 
iibenviegende Production von Sommergallen, und bis Mitte Januar 
wurden diese ansckeinend ausschliesslick gebildet. Nun trat eine 
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Periode stronger Kiilte drausscn uml cntsprechciid kiihler Temperatur 
im Laboratorium ein; liuniuehr wurden cine Zeit lang nur Winter- 
gallon gebildet. Erst den 21. I., als es draussen und gleichzeitig 
auch im Laboratorium bedeutcnd warmer wurde, begann die Bildung 
der Sommergallen von ncuem, urn jedoch schon nach eincr Woche 
wieder zuriickzutrcten. Gcgen 2 Wochen lang wurden jetzt nur Winter- 
gallen beobacktet. Alitte Februar traten wieder Sommergallen auf, doch 
abermals nur fur kurze Zeit und zum letzten Mai; Eiule Februar 
bildeten sicli ausschliesslich Wintergallen, dann liorte die Production 
neuer Gallen ganz auf und ist bis jetzt (22. III.) nicht wieder ein- 
getreten. 

Dieser schnelle und unregelniiissige Wcchsel in der Production von 
Sommer- und Wintereiern, wie er fur gewbhnlich bei Rotatorien nicht 
vorzukommen scheint, ist wohl jedenfalls auch bei unserer Species 
eine abnorme Erscheinung und hat seinen Grund darin, dass die 
Notommata zu einer ganz ungewohnlichen Jakreszeit in giinstige 
Entwicklungsbedingungen versetzt worden war. Es fand anscheinend 
eine Art Kampf zwischen zwei versehiedenen Tendenzen statt, von 
denen die eine auf Production von Wintereiern, die andere auf Pro¬ 
duction von Sommereiern kindrangte und von denen die erstere auf 
den erblich iiberlieferten Einfluss der Jakreszeit, die andere auf den 
Einfluss der thatsachlich geboteneu Lebensbedingungen zuruckzufukren 
sein diirfte. Aus dem gesekilderten Yerhalten unseres Thieres scheint 
hervorzugehen, dass bei demselben zwar eine ererbte Jahresperiode 
der Entwicklung vorkanden ist, dass aber die Periodicitat keineswegs 
dermaassen fixirt ist, wie es bei vielen Pflanzen (und gewiss auch bei 
vielen Thieren) der Fall ist — beispielsweise bei den Zwiebelgewacksen, 
wo die jakrliche Ruheperiode durch Darbietung noch so giinstiger 
ausserer Entwicklungsbedingungen nicht aufgekoben, sondern nur um 
einen gewissen Betrag abgekiirzt werden kann. Bei Notommata macht 
sich der Einfluss der ererbten Ruheperiode nur darin kenntlich, dass 
zeitweilig Wintereier in iiberwiegender Menge producirt werden, ob- 
gleich die aussern Bedingungen fiir die ausschliesslicke Bildung von 
Sommereiern giinstig sincl; den iiberwiegenden Einfluss haben aber 
offenbar die direct einwirkenden aussern Bedingungen. 

Es fiel mir auf und ist oben bereits erwahnt worden, dass im 
Januar das Yorkerrscken der Wintergallen mit einer Periode niedriger 
Temperatur und das Wiederauftreten der Sommergallen mit dem Ein- 
tritt warmerer Witterung coincidirte. Es lag die Vermutkung nahe, 
dass die Bildung der einen oder andern Art von Eiern direct von der 
Temperatur abhangig sei. Ich priifte diese Vermutkung durch folgenden 
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Versuch. 10 junge, nock ira Wachsthum begriffene Gallen, mit je 
einem noch keiue Eier fiihrenden Weibcken, wurden ausgesuckt und 
je 5 davon in bedeckte Krystallisirsckalchen mit Wasser gelegt; das 
eine Sckalcken hielt ich in der Mitte des Zimmers bei 17—20°, das 
andere in der kalten Abtheilung des Gewachskauses bei 6—9 0 ; tag- 
lick wurden sammtliche Gallen untersucht und ikre Entwicklung notirt. 
Ick erwartete, dass in den warm gekaltenen Gallen aussckliesslick 
oder dock vonviegend Sommereier, in den kalt gehaltenen dagegen 
Wintereier sick bilden wurden. Diese Erwartung envies sick aber als ganz 
irrig. Die 5 warm gehaltenen Gallen lieferten sammtlich nur Winter¬ 
eier; in den kalt gehaltenen Gallen blieb die Entwicklung zeitlick be- 
deutend zuriick, und als sckliesslick dock uberall Eier gebildet wurden, 
waren dieselben in 4 Gallen ebenfalls Wintereier, in eiuer aber Sommer¬ 
eier. Gleickzeitig katte auck in der Wassencultur die fast aussckliess- 
licke Production von Wintereiern begonnen. Dieser Versuch ist trotz 
seines negativen Resultats lekrreick; er zeigt, dass die Art der zu 
legenden Eier schon in dem ziemlick jungen Weibcken, lange bevor 
nock die Eier in demselben sichtbar geworden, vorker bestimmt ist 
und dass sie sick nickt willkiirlich andern lasst, wenigstens nickt 
durek selbst ziemlick weit gekende Temperaturanderung. Die oben 
erwahnte Coincidenz der Temperaturveranderung mit der Aenderung 
in der Art der gebildeten Eier sckeint demnack nur zufallig gewesen 
zu sein. Wodurck nun factisck die Art der zu bildenden Eier be¬ 
stimmt wird, dariiber kann ick nickt einmal Vermutkungen anstellen. 
Dass die Differenz nicht daran liegen kann, dass die einen Eier be- 
frucktet worden sind und die andern nickt, sckeint mir kaum zweifel- 
kaft (vgl. weiter unten). Dass nickt etwa die Weibcken von vorn 
herein (sckon im Ei) dazu gewissermaassen pradestinirt sind, Sommer- 
oder Wintereier zu bilden, gekt nickt nur aus der Abwesenkeit jeg- 
licker erkennbaren Differenzen unter den jungen Weibcken liervor, 
sondern auch vor allem daraus, dass ein und dasselbe Weibcken 
beiderlei Eier produciren kann. Auck an einen Generationswecksel, 
derart, dass aus Sommereiern kervorgehende Tkiere Wintereier 
bilden und vice versa, ist aus naheliegenden Grunden nickt zu denken. 

Entwicklung der Wintereier vor Beginn ikrer 
Rukeperiode. Alle Untersuckungen iiber die Entwicklung der 
Rotatorien-Eier, welcke ich habe ausfindig macken konnen, bezieken 
sick auf die Sommereier; die Entwicklung der Wintereier kingegen 
(abgeseken von den dem Ausscliliipfen uumittelbar vorausgekenden 
Stadien) sckeint gar nickt untersucht worden zu sein, und eine solche 
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Untersuchung wurde aucli bci dcr Dicke, Undurchsichtigkeit und 
Iinpermcabilitat dcr Iliillc der Wintereier bei den moisten Species auf 
fast uniiberwindlickc Schwierigkeiten stossen, Man glaubt wohl all- 
gemein, dass die Wintereier in einzelligem Zustand in die Ruheperiode 
treten und erst nacli Absolvirung dieser sich zu furchen beginnen. 
So beisst es bei Korschelt u. IIeider 1 ): „Die Entwicklung . . . der 
Dauereier erfolgt erst langcre Zeit nacli der Ablage.“ Dies ist die 
einzige allgemeine Angabe, die ich in der Literatur babe auffinden 
konnen. Speciell bezuglicb der Notommata werneclci vertritt Balbiani 
ebenfalls die berrschende Ansicht, indem er (p. 24, 27) die Amvesen- 
beit eines Kerns (,,Keimflecks u ) bei den Wintereiern bervorbebt und 
in einem ndt 2 Hiillen versebenen, also fur die Ruheperiode reifen 
Winterei (fig. 13) den Keimfleck zeiebnet. Nur eine einzige Angabe 
ist mir in der Literatur begegnet, welcbe mit der obigen Meinung nicht 
im Einklang ist. Cohn 2 ) sagt: „Von der mebrzelligen Structur der 
Wintereier, die Huxley bei Lacinularia besehreibt, babe ich in den 
von mir untersuchten Fallen nichts wahrnebmen konnen (siehe dessen 
Abbandlung „On Lacinularia socialis 44 , Quarterly Micr. Journ., 1852, 
p. 12—14) u . Leider war mir die von Cohn citirte Mittbeilung Hux¬ 
ley’s weder ini Original nocb in einem Referat zuganglieb, so dass 
es mir unbekannt bleibt, was Huxley eigentlieb beobaebtet bat. 
Huxley selbst ubergeht in seinem Lebrbucb 3 ) den fraglicben Punkt 
mit Stillschweigen. — Sonst ist nur nocb anzufubren, dass Cohn 4 ) 
bezuglicb der Wintereier von Conocliilus volvox es unentsebieden 
lasst, ob dieselben, „ehe sie ibre vollige Reife annehmeu, sich furchen 
oder nicht 44 . 

In Anbetracht dieses Standes der Dinge durfte der Nachweis 
von Interesse sein, dass die Wintereier von Notommata wernecki 
sofort nach der Ablage sich zu entwickeln beginnen und in Form 
eines sebon ziemlich weit entwickelten Embryos ihre Ruheperiode 
durchmachen. 

Ich wurde bierauf zuerst durch folgende Beobacbtung aufmerksam. 
Aus einer nocb lebenden Galle, welche ich aufsebnitt, trat eine Anzahl 
unverletzter Wintereier aus, zum Theil noch mit einer Hulle, meist 

1) Korschelt n. Heider, Lehrbuch der Entwicklungsgeschichte der 
Avirbellosen Thiere, spec. Theil, 1893, p. 168. 

2) Cohn, in: Z. wiss. Zool., V. 7, 1856, p. 484. 

3) Huxley, A manual of the anatomy of invertebrated animals, 
1877, Rotifera (p. 187—193), 

4) Cohn, in: Z. wiss. Zool., V. 12, 1862, p. 204. 
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aber „reif“ (cl. b. bier wie aucb im Folgemlen: zur Ruheperiode 
reif), mit zwei Hiillen. Unter den ersteren fiel mir eines auf, dessen 
Inbalt cine gewisse Differenzirung aufwies, an einigen Stellen ein- 
gescbniirt war und 4 durcbscheinende belle Flecke entbielt, wahrencl 
die iibrigen „unreifen“ Eier gleichiniissig dicbtkornig wareu und nur 
einen hellen Fleck im Centrum batten; Dahere Betracbtung bei 
starker Vergrosserung liess keinen Zweifel, dass das betrelfende Ei 
aus 4 Zellen bestand, welche sebr dieht gelagert und an den Be- 
rubrungsflachen abgeplattet waren; die bellen Flecke in den Centren 
der 4 Zellen waren offenbar Zellkerne. Spater macbte icb noch ein- 
mal zufallig eine ahnlicbe Beobacbtung, bis icb schliesslicb Gelegenheit 
fand, die Furcbung wenigstens zum Tbeil direct zu verfolgen. Aus 
einer aufgeschnittenen, Wintereier fiihrenden Galle wurden am Nach- 
mittag des 8. II. das nocb lebende und Eier enthaltende Muttertbier 
und einige unverletzte Eier isolirt, darunter 2 offenbar friscb ge- 
legte, noch einzellige Eier mit einem deutlicben Keimfieck. Am Nacb- 
mittag des 9. II. batten beide die erste Furchung erfabren; durch 
eine Querfurche war der Inhalt in eine hellere Mikro- und eine dunklere 
Makromere zerfallen, beide mit durchschimmerndem Zellkern. Nacb 
weitern 31 Stunden war bei beiden Eiern die Makromere ihrerseits 
durch eine schrage Einfurcbung in zwei Zellen getheilt; ob auch die 
kleinere Zelle schon getheilt war, blieb mir zweifelbaft. Am Vormittag 
des 10. II. war die Furchung bereits weit vorgescbritten; in beiden 
Eiern war eine dunklere centrale Masse und eine hellere peripheriscke 
Schicbt zu sehen; die centrale Masse bestand aus wenigen ziemlich 
grossen, die peripherische Schicbt aus zahlreichern kleinern Zellen, — 
doch waren namentlich in der letztern die Zellen nur schwer zu er- 
kennen. Bis zum Nachmittag desselben Tages schienen in der cen- 
tralen Masse nocb Veranderungen (vielleicht weitere Tbeilungen) vor 
sicb gegangen zu sein, in Folge deren dieselbe etwas kleiuer, dichter 
und gegen die peripheriscbe Schicbt scharfer abgegrenzt wurde. Bis 
zu diesem Stadium ftillte der Inbalt die Hiille aus, nur stellenweise 
war er ein wenig von ibr zurlickgetreten, und in dem Zwischenraum 
befanden sich kleine Plasmaklumpcben, uber deren Herkunft, Be- 
deutung und Scbicksal icb im Zweifel blieb. — Ein drittes Ei befand 
sich bereits zu Beginn der Beobacbtung in demselben vielzelligen 
Stadium, welches die beiden bisher besprocbenen Eier erst am 10. II. 
erreichten. Dessen zunachst die Eibulle ganz ausfullender Inbalt con- 
trahirte sich im Laufe der Beobacbtung nicbt unbetracbtlich, wobei 
mir der entstehende Zwischenraum von einer gallertigcn Substanz er- 
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fiillt schien; an der Oberfiiiehe dcs contrahirtcn Inlialts trat cine 
feine hyaline Schiclit auf, und scliliesslieh unigab sicli derselbe an deni 
eiuen Ende mit einer deutlielien innern IIullo. — Wei ter konnte ich 
die Bcobachtungcn uielit fiihren, denn am 11. II. Morgens waren alle 
Eier oliue weitere Veranderung abgcstorbeu, wahrscheinlich deshalb, 
weil das Priiparat die gauze Zeit hindurch mit Dcckglas bedeckt war 
und weil uberdies das Wasser etwas sehon frttker zu anderweitigera 
Zweck zngcsetztes Aniliiiblau entliielt; auch das Mutterthier und zwei 
iuzwisehen von ihm nock gelegte, einzellig gcbliebene Eier waren ab- 
gestorben. Durcli die offenbar unglinstigen Bedingungen crklart sich 
auch die Langsamkeit, mit der die Entwicklung der 3 Eier verlief. 
Dass die Furchung normaler Weise ziemlich sehnell vor sich gehen 
muss, ergiebt sich daraus, dass man in aufgcschnittcncn Gallen meist 
nur einerseits noch einzellige, andererseits schon „reife u , mit zwei 
Hlilleu versehene Wiutereier antrifft, wahrend in Furchung begriffene 
Zwischenstadien nur selten und zwar inimer vereinzelt vorkomnien; 
bevor also noch ein neu gelegtes Ei sich zu furcken beginnt, hat das 
vor ihm gelegte schon die Furchung beendigt. Immerkin konnte ich 
durch Vergleich verschiedener aufgefuudener Entwicklungsstadien die 
oben mitgetkeilten Beobachtungen bestatigen und einige Lilcken der- 
selben erganzen. Olfenbar contrahirt sich gegen Ende der Furchung 
der Embryo mehr oder weniger und umgiebt sich darauf mit der 
derben innern Hiille; uumittelbar nach Ausbildung der innern Hiille 
lasst sich die Zusammensetzung aus zahlreichen, kleinen Zelleu noch 
wenigstens andeutungsweise erkennen; bald darauf schwinden aber 
auch diese Andeutungen, und nuumehr ist das Winterei „reif“ und 
tritt seine Ruheperiode an. 

Wie man aus dem Mitgetheilten ersieht, verlauft die Furchung 
bei den Wintereiern anscheinend ebenso, wie sie fur die Sommereier 
der Rotatorien von verschiedenen Forschern im Wesentlichen iiberein- 
stimmend geschildert worden ist; Nur ist bei den Sommereiern alles 
viel ubersicktlicker, da die Furchungsproducte fast kuglig sind und 
ziemlich locker liegen; bei den Wintereiern hingegen sind sie dicht 
gedrangt, durch sehr feine, ebene Grenzlinien von einander getrennt 
und nur an den Ecken leicht abgerundet; da uberdies das Protoplasma 
dunkel und dichtkornig ist, so sind die Theilnngszustiinde leicht zu 
iibersehen und die Einzelheiten des Vorganges schwer zu verfolgen. 

Zur Controle meiner Beobachtungen und um vollig die Moglich- 
keit auszuschliessen, dass dieselben vielleicht nicht Wintereier, sondern 
einzeln in derselben Galle vorhanden gewesene Sommereier betroffen 
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liaben, ware es nun erwiinscht, auch an ganz „reifen“, ruhenden 
Wintereiern sicb von der Vielzelligkeit des Inlialts zu iiberzeugen. 
Das ist aber an lebenden Eiern durchaus unmoglich; offenbar sind 
die Zellen bier so dicht gedrangt, dass die directe Betrachtung lebender 
„reifer“ Eier (Fig. C) keine Spur ihres vielzelligen Baues zeigt. Der 
Inhalt erscheint an der Oberflache grobkornig, im Innern ziemlicb 
bomogen, und sonst ist keinerlei Differenzirung zu sehen. Das Einzige, 
was ohne Kenntniss der friihern Stadien Zweifel an dem einzelligen 
Zustand der Eier erwecken kann, ist die Abwesenbeit eines Keimflecks 
und die Anwesenheit einer glanzenden, byalinen Stelle, welche an der 
Oberflacbe des Eiinhalts und zwar an der abgeflachten Seite desselben 
sicb befindet (Fig. C, A, — im Holzscbnitt leider verloren gegangen). 

Als gunstiger erwiesen sicb bingegen durch Alkohol oder Osmium- 
saure fixirte und durch langes Liegen in Glycerin aufgehellte Winter- 
eier, welche icb in meinen Dauerpraparaten der Gallen beobachtete. 
Die derbe innere Hiille der Wintereier ist freilich fur Glycerin ausser- 
ordentlich schwer permeabel; obgleicb icb meine Praparate in nur 
6proc. Glycerin einlegte und dieses sicb durch ganz allmahlicbe Yer- 
dunstung concentriren liess, drang dasselbe zunacbst docb niclit ins 
Innere der Eier ein, sondern entzog ilinen nur Wasser, in Folge dessen 
der Eiinhalt bedeutend scbrumpfte und die innere Hiille sicb einfaltete 
und eine kantige Form annahm. Im Laufe der Zeit drang das Glycerin 
aber doch durch die innere Eibiille ein, denn als icb nach iiber einem 
Monat meine Praparate revidirte, hatten sicb die meisten Wintereier 
wieder vollkommen geglattet und ihre normale Gestalt angenommen; 
der Inbalt fiillte die innere Eihiille meist ebenso vollstandig aus wie 
an den friscben Eiern, nur in denjenigen Praparaten, welche langere 
Zeit mit Osmiumsaure behandelt worden waren, blieb der stark ge- 
braunte Eiinhalt etwas contrahirt. Der nun viel durchsicbtigere In¬ 
balt liess folgendes erkennen: Zunacbst eine Diflerenzirung in eine 
voluminose, feinkornige, bei starker Einwirkung von Os 0 4 dunkler 
gefarbte, centrale Masse und eine davon scbarf abgegrenzte, bellere, 
mehr grobkornige, peripheriscbe Scbicbt: in ersterer melirere Gebilde, 
die mir nach Kernen mit je einem Nucleolus aussahen, in lctztcrer 
zablreiche kleinere, helle Korpercben, die mir ebenfalls den Eindruck 
von Kernen machten. In der centralen Masse war in gunstigen Fallen 
ein feiner longitudinaler Spalt zu seben, von dem beiderseits einige 
Querspalten ausgingen (Andeutung der Zellgrenzen); an der Peripherie 
endlicb sab ich an einigen Stellen merkliche Einscbnurungen und 
unter der schon am friscben Ei siclitbaren, bellen Stelle eine deutlicbe 
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Vertiefung. Dicse Beobachtungen bezieheu sich auf uuzweifclkafte 
Wintereicr mit doppelter Iliille, welche erst imliingst ikrc ,,Reife u er- 
langt kaben, denn sie befinden sick in Gallon mit zum Tkeil noch 
uiclit perforirtcr Membran und nock niclit zerfallenem plasmatischem 
Wandbeleg, neben nock lebend fixirtem und zum Tkeil sogar nock 
ungelegte Eier entkaltcndem Muttertkicr. Persbnlick auf Grund des 
Angefiikrten von der Vielzclligkeit dcr „reifen u Wintereicr uberzeugt, 
wandte ick micli dock Sickerkeit kalber und wegen nakerer Auf- 
klarung an eine in zoologisckcn Dingcu competente Personlickkeit, 
nauilich an meinen geehrten Collegen Herrn Eduard Meyer, Privat- 
docenten der Zoologie an kicsiger Univcrsitat. Dieser untersucktc die 
ikm vorgclegten Praparate und erklarte, die „reifen“ Wintereicr ent- 
kielten weit entwickelte Embryonen mit ausgebildeten Keimblattern 
und angelegter Mundoffnung. 

Die mitgetheilten Thatsachen legen die Vermutkung nalie, dass 
iiberkaupt bei den Rotatorien die Wiutereier niclit, wie man glaubte, 
in einzelligem Zustand, sondern im Zustand eines ziemlick weit ent- 
wickelten Embryos ihre Rukeperiode durclimacben. Notommata wer¬ 
necki bildet, dank der Durchsicktigkeit der Eikullen, ein relativ 
gtinstiges Object fur die Constatirung dieser Thatsache; bei den Winter- 
eiern der meisten andern Rotatorien konnte das gleicke Verhalten 
wegen ikrer Undurcksicktigkeit bisher der Beobacktung entgangen sein 
und diirfte sich, wenn man danack suckt, vielleicht auch kier con- 
statiren lassen. — Eine indirecte Bestatigung meiner Annakme erblicke 
ick in den Beobachtungen tiber die dem Ausschlupfen vorausgehende 
Entwicklung des Embryos, welche Weisse 1 ) an den Wintereiern einer 
ganzen Reike von Rotatorien angestellt hat. Zwischen dem Stadium 
des ruhenden Wintereies und dem Ausschliipfen des jungen Tkieres 
vergingeu iiberall niclit mekr als 2—3 Tage; die ersten bemerkbaren 
Veranderungen bestanden in der Ausbildung der Wimpern, des Auges 
und des Kauapparats, welche manchmal schon wenige Stunden nack 
Beginn der Beobacktung erkennbar wurden. Eine so scknelle und mit 
der Bildung solcker Organc beginnende Entwicklung scheint mir mit 
der Einzelligkeit des ruhenden Eies unvereinbar und zwingt zu der 
Annakme, dass dasselbe in der Rukeperiode bereits einen ziemlick 
weit entwickelten Embryo entkalt, ebenso wie ick es bei Notommata 
tvernecki constatirt habe. 


1) Weisse, in: Bull. Acad. Sc. St. Petersbourg, 1851, p. 349 und 
1865, p. 203-214. 
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Die Ruheperiode uud der Abschluss der Entwick- 
lung der Wintereier. Die reifen Wintereier verbleiben uach'dem 
Absterben des Mutterthieres in der Galle, deren dicke, resistente 
Membran, abgesehen von der Perforation der Hornerenden, persistirt, 
auck wenn der sie tragende Vaucheria-Faden zu Grunde gegangen ist. 
Friiker oder spater verschwindet die aussere, zarte Htille des Eies, 
im Uebrigen erleidet es walirend seiner Ruheperiode keinerlei erkenn- 
bare Veranderungen. Beziiglich der Dauer der Ruheperiode giebt 
Balbiani (p. 36) an, dass in seinen Cultureu die Ende April ge- 
bildeten Wintereier bis in den December ganz unverandert blieben; 
nach einer langern Unterbrechung der Beobachtungen fand er im Marz 
nur noch leere Eikiiute vor; die Eier ruhten also fast ein ganzes Jahr. 
Meine Culturen zeigen, dass die Ruheperiode auch viel kurzer sein 
kann und dass ilire Dauer sekr varial)el ist. Eine Galle mit Winter- 
eiern, in der die Entwicklung am 19. XII. abschloss, wurde neben 3 
andern in einem Schalchen mit Wasser im Zimmer aufbewahrt; schon 
am 14. I., also nach kaum einem Monat, fand ich in derselben 2 
ausgeschliipfte junge Thiere, zu deuen am folgenden Tage noch 2 
weitere hinzukamen *); noch einige weitere Eier waren in Entwicklung 
gerathen, ihre Embryonen starbeu jedoch ab, ohne auszuschliipfen; 
die iibrigen in derselben Galle entkalteneu Eier sowie sammtliche Eier 
der 3 andern, gleich alten Gallen blieben ruhen bis in den Februar 
hinein, wo ihre Beobachtung aufgegeben wurde. Von 2 andern 
Gallen mit Wintereiern, die schon Ende October gelegt worden waren, 
begaim die Entwicklung in der einen ebenfalls Mitte Januar, in der 
zweiten erst Ende Januar — also nach 21 — 3 Monaten. In einigen 
der iibrigen, aus derselben Zeit stammenden Gallen zeigte noch im 
Februar kernes der Wintereier Anzeichen der Entwicklung, walirend 
freilich die giosse Mehrzahl der im October gelegten Wintereier im 
Februar bereits eutleert war. In den zwei eben erwahnten Gallen 
sowie iiberkaupt in alien beobachteten Fallen waren es immer nur 
einzelne Eier, welche sich entwickelten; in einem Fall z. B. zeigten 
zuerst am 16. I. zwei Eier die ersten Anzeichen von wieder be- 
ginnender Entwicklung, am 20. I. ein drittes, am 22. I. ein viertes — 
die iibrigen Eier blieben with rend der noch mehrere Woclien fort- 
dauernden Beobachtung vollkommen ruliend. Die Dauer der Ruhe- 


1) Auch bei Ilydatina senta dauert die Ruheperiode der Winter¬ 
eier zuweilen nur 18—21 Tage (Plate, in: Jena. Z. Natunv., V. 19, 
1886, p. 42). 
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periode ist also selbst ftir die von dcmsclben Mutterthier gelegteu 
Wintercicr individuell verschieden. — Sehr auffallend ist der scluidigende 
Einfluss der Tropfencultur auf die Entwicklung der Wintereier. Von 
den in Entwicklung begriffenen Embryonen starb stets die Melirzahl 
in mebr oder weniger vorgeschrittenem Entwicklungszustand ab, and 
nur einzelne schliipften aus; zweimal schlupfte nur je ein Junges aus, 
und zwar starb dieses in dem einen Fall sofort nach dein Ausschliipfen 
ab; ein drittes Mai starben allc 5 in Entwicklung begriffenen Eier ab, 
obue Junge zu liefern; nur einmal schliipften 4 Junge aus, docb war 
die betreflende Galle in einem Schalchen mit Wasser gebalten worden 
und wurde erst dann in Tropfencultur genommen, als bereits zwei 
junge Tbiere ausgeschliipft waren. 

Die ersten Anzeichen der wieder beginnenden Entwicklung eines 
ruhenden Wintereies bestehen darin, dass der etwas heller werdende 
Inhalt das Ei nicht mebr ganz ausfiillt und gleichzeitig cine zunachst 
noch sehr undeutliche Difterenzirung erkennen lasst. Am folgenden 
Tage ist bereits das Auge ausgebildet und die Anlage des Kauapparats 
erkennbar, am dritten Tage ist das junge Tbier fertig gebildet und 
mebr oder weniger beweglich, am vierten oder funften Tage scbliipft 
es aus. Die Embryonen und ausgeschlupften jungen Tbiere unter- 
scheiden sicb yon den aus Sommereiern entstehenden einzig und allein 
dadurcb, dass sie eine in der Mitte des Korpers (wabrsebeinlieb im 
Magen) gelegene Gruppe rotblicher Kornchen enthalten, welcbe bei 
jenen feblt. Ferner befindet sicb in den in Entwicklung begriffenen 
Wintereiern zwiseben dem Embryo und der Eihtille ein Klumpcben 
anscheinend plasmatischer Substanz, dessen Grosse mit zunebmender 
Entwicklung des Embryos abzunehmen sebeint und das bei dem Aus- 
scbliipfen desselben in der Eihiille zuriickbleibt 
(ich kann aber nicht angeben, ob letzteres 
stets der Fall ist). Die Sprengung der Ei- 
hiille erfolgt durch einen longitudinalen Riss, 
der bald sich auf die eine Seite beschrankt, 
bald aber aucli liber einen der Pole sicb er- 
streckt; dieser Riss wird nach dem Ausschliipfen des jungen Thieres 
nicht geschlossen, sondern bleibt mebr oder weniger weit klaffend, mit 
eingebogenen Randern (Fig. D); hierdurch sowie durch die Dicke und 
die starke Licbtbrecbung der Hiille unterscheiden sich die leeren 
Hiillen der Wintereier auf den ersten Blick von denen der Sommereier. 



Fig. D. Zwei leere Eihiillen 
von Wintereiern. 
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Die Mannchen. 

Balbiani (p. 25) konnte, wie er angiebt, trotz aller darauf ge- 
richteten Aufmerksamkeit bei Notommata werneclci keiue Mannchen 
auffinden und auch keine indirecten Spuren der Existenz derselben 
entdecken. Ich war in dieser Hinsicht gliicklicher, indem ich nach 
anfanglich ebenfalls fruchtlosem Suchen die Mannchen auffand und sie 
seitdem oft zu beobachten Gelegenheit hatte. 

Die Organisation der Mannchen. Vor allem fallt der 
Hoden auf als nahezu kugliger oder ein wenig biruformiger Korper, 
der kaum mehr als x / 4 der Korperlange einnimmt und etwa in der 
Mitte des Korpers gelegen ist; nach hinten setzt er sich in einen engen 
Samenleiter fort, der in den Penis fuhrt. Der letztere, welcher in 
eine Cuticularfalte eingezogeu werden kann, bildet in ausgestrecktem 
Zustand einen an der Dorsalseite des Thieres befiudlichen, kurz 
cylindrischen Fortsatz, dessen Canal am Ausftihrungsgang mit flim- 
mernden Wimpern besetzt ist; er hat, kurz gesagt, genan dieselbe 
Form und Lage wie bei Hydatina senta nach der CoHN’schen Zeich- 
nung 1 ) und bei vielen andern Rotatorien. Die „Prostatadriise“ 
und die dem Hoden anliegenden „Korn er blase n u , welche bei vielen 
Rotatorienmanncken beobachtet worden sind, scheinen bei unserer 
Species ganz zu fehlen. Die Spermatozoen sind im Hoden scklecht 
zu sehen, werden aber deutlicher sichtbar, wenn, wie das nicht selten 
vorkommt, das Mannchen sie einzeln oder gruppenweise ins Wasser 
ejaculirt; sie haben die Form spiralig gewundener Stabclien mit 
glanzendem Kopf und mattem Schwanz und bieten gegeniiber den 
Spermatozoen anderer Rotatorien nichts Besonderes, es sei denu ihre 
relativ geringen Dimensionen. Ebenso wie bei andern Rotatorien 
sinken die ins Wasser gelangten Spermatozoen zu Boden, stellen ihre 
Bewegungen bald ein und werden desorganisirt. Im Hoden habe ich 
nur selten deutliche, wimmelnde Bewegung der Spermatozoen gesehen, 
meist fand gar keine Bewegung statt. Hier mochte ich eine Beob- 
achtung einschalten, von der ich nicht weiss, ob sie bekannt ist. 
Lasst man zu einem unter Deckglas befindlichen Praparat, welches 
lebende Mannchen enthalt, langsam Ivalilauge hinzutreten, so werden 
nach Maassgabe der Ausbreitung des Reagens alle vorhandenen Thiere 
(nicht bloss Rotatorien) selir unruhig, der Wimperschlag wird sehr 
beschleunigt, und alsbald beginnen die bis dakin ruhenden Spermato- 


1) Cohn, in: Z. wiss. Zook, V. 7, 1856, tab. 28, fig. 11. 
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zocn ini Hodcn dcr iVofowwatfa-Mannchen ausserordentlieh lcbhaft 
zu winuneln; die winimclnde Bcwegung dauert so lange an, bis zu- 
niichst das Thier und etwas spiiter aucli die Spermatozoon durck die 
steigende Concentration der Lauge getbdtet werden; dem Zurruhe- 
kommen der Spermatozoen folgt alsbald ihre Aufldsung. Dicse an- 
regendc Wirkung hat die Kalilauge sogar auf das Spcrma dcr noch 
ini Ei befindlichen mannlichen Jungcn. 

Die Fussdriiseu sind bcini Mannchen ebenso beschaffen wie 
beim Weibchen. Die Wassergefiisse sind schr undeutlich; ich 
habe sic niclit sehen konnen, schliesse jedocli auf ilire Anwcsenheit 
aus derjenigen der Zitterorgane, die ich beim Mannchen ebenso 
wie beim Weibchen mitunter geselicn habe. Von der contractilen 
Blase hingegen, deren Pulsationen beim Weibchen sehr deutlich und 
leicht zu beobachten sind, habe ich beim Mannchen uie eine An- 
deutung sehen kouneu; sie muss also hier fehlen, wie das iibrigens 
nach Plate 1 ) bei der Mehrzahl der Rotatorien-Miinnchen der Fall 
zu sein scheint. 

Der Vordertheil des Korpers bietet bei beiden Gescklecktern 
keine Differeuzen; die Form desselben, die Bewimperung, das 
Gehirn, das Auge und schliesslich der Kauapparat sind beim 
Mannchen genau so beschaSen wie beim Weibchen; auch ist der Kau¬ 
apparat zu denselben Bewegungen befahigt, Dagegen fehlen dem 
Mannchen die beim jungeu Weibchen sehr auffallenden Magen- 
drusen („glandes gastrales“ nach Balbiani). Von einem Darm- 
canal war bei normal ausgebildeten Mannchen iiberhaupt nichts zu 
erkennen. Dennoch ist ein Rudiment desselben vorhanden und nur 
norinaler Weise verdeckt; denn bei einem unvollkommen ausgebildeten, 
ungewohnlick hyalin aussehenden und fast unbeweglichen Mannchen 
sah ich mit vollster Deutlichkeit von dem Kauapparat bis in die 
Gegend des Hodens einen dlinnen, lumenlosen Strang hinzieken, der 
in fortwakrender undulirender Bewegung war und nichts Anderes als 
ein rudimentarer Darmcanal sein konnte. Die normal ausgebildeten 
Mannchen unserer Species sind nb. keineswegs so hyalin, wie es 
diejenigen mancher auderer Rotatorien sein sollen; sie macheu viel- 
mehr ungefahr denselben Eindruck wie die Weibchen und ersekeinen 
in demselben Grad mit innern Organen angeftillt. Daher ist bei 
ihnen von Muskeln und Nerven ebenso wenig etwas zu sehen wie bei 
den Weibchen. 


1) Plate, in : Jena. Z. Naturw., V. 19, 1886. 
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Die Gestalt der jungen Thiere ist (abgesehen vom Penis) bei 
beiden Geschlechtern genau die gleiche. In der Grosse hingegen 
bleibeu die Mannchen um fast A / 4 hiuter den Weibehen zuriick. Im 
ganz ausgestreckten Zustand babe ich die jungen Tliiere niclit messen 
konnen, ich maass aber zweimal an rait Osmiumsaure fixirten Pra- 
paraten je ein Paar nur massig und in ungefahr gleichem Grad con- 
trahirter Mannchen und Weibehen gleichen Alters; ich fand folgende 
Zahlen: Mannchen 128 Weibehen 163 p lang; das andere Mai: 
Mannchen: Lange 133 /<, grosste Breite 33 ^; Weibehen: Lange 170^ 
grosste Breite 41 In entsprechendem Verhaltniss sind auch die 
gleichnamigen Organe, z. B. der Kauapparat, bei den Mannchen kleiner 
als bei den Weibehen. 

Vergleichen wir die Organisation der Mannchen der Notommata 
wernechi mit derjenigeu der Mannchen anderer Rotatorien, wie sie von 
verschiedenen Forschern beschrieben worden ist, so finden wir zwar 
in den meisten Punkteu Uebereinstimmung, in einem wichtigen Punkt 
steheu aber die Mannchen unserer Art einzig da. Die Mannchen fast 
sammtlicher Rotatorien, so weit sie iiberhaupt bekannt sind, unter- 
scheiden sich bekanntlich von den Weibehen durch volligen Mangel 
einer Mundoflnung und eines Kauapparats; die Mannchen der Notom¬ 
mata wernechi haben hingegen einen Kauapparat, der genau ebenso 
gebaut ist wie bei den Weibehen, und daraus kann man mit grosser 
Wahrscheinlichkeit auch auf die Anwesenheit einer Mundoffnuug 
schliessen (ich habe leider auf dieselbe nicht geachtet). Unter den 
ubrigen Rotatorien finden wir Muudoffnung und Kauapparat bei den 
Mannchen nur noch in der kleinen und ganz abseits stehenden Familie 
der Seisonidae x ), welche eine geringe Anzahl von meerbewohnenden 
ektoparasitischen Arten umfasst. Diese unterscheiden sich aber sowohl 
von unserer Art als auch von alien ubrigen Rotatorien dadurch, dass 
die Mannchen bis auf die Sexualorgane den Weibehen in jeder Hin- 
sicht vollig gleich organisirt sind, also auch einen vollkommen ent- 
wickelten Darmcanal besitzen. Notommata wernechi ist somit die 
bisher einzige Rotatorie, deren Mannchen nur ein Rudiment des Barms 
und gleichzeitig einen Kauapparat besitzen. In Bezug auf die Dif- 
ferenz der Organisationsstufe beider Geschlechter nimmt Notommata 
wernechi eine Mittelstellung ein zwischen den Seisonidae , wo keine 

1) Vgl. Plate, in: Mitth. Zool. Stat. Neapel, V. 7, 1886—1887, 
p. 234 If. Daselbst ist auch die fnihere, mir unzugangliche Literatur 
liber die Seisonidae angefiihrt. 
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Differenz besteht, und alien ubrigen Rotatorien, wo, so weit man die 
Manuchen kennt, die Diftcrenz bedeutend ist ; die Kluft, welehc die 
Seisonidae von den hbrigen Rotatorien trennt, wird hienlureli be¬ 
deutend vennindert. Ich weiss niclit, wic bereits erwiilint, worauf bin 
Hudson u. Gosse unsere Species in die neuc Gattung Proales gestellt 
haben; dock scheint es mir jedcnfalls, dass sie, allein schon wegen 
der hervorgehobenen besondern Organisation ihrer Mannchen, aus der 
Gattung Notonunata ausgesebieden werden muss und fur sich allein den 
Typus zum mindesten einer besondern Gattung der Rotatorien bildet. 

Die maun lichen Eier. Dieselben unterscheiden sicli von den 
weiblichen Somniereieru (lurch etwas kleinere Dimensionen ; ihre Lange 
betragt nieist 63 it (manchmal bis zu 70 //), die Dicke 44 //, wahrend 
die weiblichen, auf die sich die obeu gegebene Beschreibuug der 
Sonimereier bezieht, meist 74 X 52 ft messen. Die Grosseudifferenz 
ist nicht bedeutend genug, um claran das Geschlecht des Eies mit 
Sicherheit erkennen zu konnen, zumal da die grossten mannlichen Eier 
gerade dieselben Dimensionen erreichen, welche bei den kleinsten 
weiblichen Eiern vorkommen. Auf den ersten Blick werden dagegen 
beide Geschlechtcr unterscheidbar, wenn die Eier bereits einen fertigen 
Embryo entkalten. An den weiblichen Embryonen fallen vor allem die 
Magendriisen als zwei relativ grosse, glanzende, ovale Gebilde auf; 
bei den mannlichen Embryonen fehlen diese, dagegen fallt hier der 
Hoden schon bei schwacher Vergrosserung als voluminoser, grobkoruiger, 
kugliger Oder ovaler Korper auf; in gunstigen Fallen ist selbst der 
Penis mit seinen zuckenden Bewegungen schon im Ei zu erkennen. 

Im Gegensatz zu den liber andere Rotatorien vorliegenden Be- 
obachtungen legt bei Notommata wernecki ein und dasselbe Weibchen 
in der Regel Sommereier beiderlei Geschlechts; nachdem ich einmal 
die Mannchen erkennen gelernt katte, fand ich mannliche Eier resp. 
ausgeschllipfte Junge in fast sammtlichen untersuchten Gallen. Mann¬ 
liche Eier werden meist in bedeutend geringerer Anzahl gelegt als 
weibliche; so zahlte ich in einer Galle 7 mannliche und wenigstens 
23 weibliche Eier, in einer andern 12 ocler 13 mannliche und wenigstens 
49 weibliche. In 6 andern Gallen zahlte ich nur die sicher mann¬ 
lichen Eier und fand deren einmal nur 3, sonst 7—11; die Zahl der 
weiblichen Eier war in alien diesen Fallen bedeutend grosser. Aehn- 
lich war das Verhaltniss auch in vielen andern Gallen, wo keine 
Zahlungen vorgenommen wurden. Irgend eine bestimmte Reihenfolge 
im Legen der Eier verschiedenen Geschlechts wird nicht eingehalten, 
wie ich aus der einige Mai beobachteten Reihenfolge des Ausschlupfens 

Zool. Jahrb. IX. Abth. f. Syst. 40 
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der ersten jungen Tkiere schliesse; es schliipfte beispielsweise zuerst 
ein Weibclien aus, claim ein Mannchen, dann mehrere Wcibchen, dann 
wieder ein oder einige Mannchen u. s. w. In selir seltenen Fallen 
werden nur weiblichc Eier gelegt; eimnal babe ich einen soldien Fall 
mit Sicherheit constatirt, ein anderes Mai sah ich zwar nur weibliche 
Eier, dock waren ausserdem einige Eier ungiinstig gelegen (durcli 
andere verdeckt) unci konnte deslialb ihr Geschleclit nicht sicker er- 
kannt werden. Andererseits kabe ich auck einen Fall beobacktet, wo 
sammtliche Junge und Eier, die aus der zerscknittenen Galle isolirt 
werden konnten, mannlick waren; andere blieben freilick in der selir 
undurcksichtigen Galle zuriick, so class es unbekannt blieb, ob die- 
selbe nicht auck weibliche Eier enthielt; ich werde unten auf diesen, 
unter besondern Verhaltnissen eingetretenen Fall nock zuruckkommen. 

Ich kann leider nicht angeben, ob es auck vorkommt, class ein 
und dasselbe Weibcken ausser mannlicken und weiblicken Sommer- 
eiern auck Wintereier legt; denn die wenigen Falle, wo ich Winter- 
eier und Sommereier in einer Galle antraf, wurden sammtlick zu einer 
Zeit beobacktet, wo ich auf die Mannchen nock nicht aufmerksam ge- 
worden war. Ich halte es aber fur nicht unwakrsckeinlick, dass obige 
MSglichkeit mancknial realisirt wird. 

Eine andere Frage, die, wie es scheint, nock von Niemand auck 
nur aufgeworfen wurcle, ist die, ob nicht auch die Wintereier der 
Rotatorien Junge zweierlei Geschleckts liefern. Leider kann ich hieriiber 
fur unsere Species keine ganz bestimmte Auskunft geben, ich glaube 
aber, dass diese Frage zu bcjahen ist. Ich kabe freilick, wie bereits 
gesagt, nur selir wenige aus Wintereiern ausgeschliipfte junge Tliiere 
zu seken bekommen, und diejeuigen von iknen, welclie ich gut selien 
konnte, waren sammtlick weiblick. Eimnal aber scliien mir das frisck 
ausgeschliipfte Junge ein Miinncken zu sein ; dock war dasselbe nicht 
ganz normal ausgebildet, starb alsbald nach dem Aussckkipfen ab 
und lag nicht gcnugend frei, als dass ich sein Geschleclit liatte mit 
voller Sicherheit erkennen konnen. Weiter kann ich nock zu Gunsten 
der Vermuthung, dass die Wintereier zweigeschlecktig sind, die That- 
sacke ins Feld fuliren, dass auck unter iknen Grossendifferenzen der- 
selbcn Art vorkommen, wie sie zwiscken mannlicken und weiblichen 
Sommereiern besteken. Aus einer zerscknittenen alten Galle trat eine 
Anzahl rukcnder Wintereier mit schon gesckwundencr ilusserer Iliille 
ins Wasser; eincs derselben war auffallend kleiner als die iibrigen, 
welche unter einander sekr gleickmassige Ditnensionen aufwicsen ; 
ersteres war 59 ft lang und 44 // dick, die lctztern G7 — 72 jti (meist 
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70 /it) lang mid 52—54 // dick. Die Dimensioncn des kleincn Eies 
sind fast dicselbcn wic bci den niannlichen Sonmicreicrn, und ich halte 
es fur sehr walirscbeinlich, dass dasselbe ein lininnliclics W intcrei 
war. Solclie klcine Wintereier neben lnunerisch tiberwicgenden grossern 
babe ich auch nocli in cinigcn andern Fallen bcobachtet. 

Die Zeit des Auftretens der Mannchen und ihr Ver¬ 
bal tniss zur Fortpflanzung. Man bat fruher geglaubt, dass 
die Mannchen der Rotatorien nur zu bestiinniten Jabreszciten vor- 
kornmen, und so sagt auch Baliuani (p, 25), dass aus scinen negativen 
Befuuden nocli niebt auf die vollige Abwescnbcit der Mannchen bei 
Notommata ivernecki zu schliessen sei, da dieselbcn mbglicher Weise 
nur im Herbst auftreten. Cohn l ) suebte es walirscbeinlich zu machen, 
dass die Wintereier einem Befruchtungsprocess ihre Bildung verdanken, 
kauptsachlich auf Grund dessen, dass die Production der Wintereier 
auf dieselben Jahreszeiten beschriinkt sei wie das Auftreten der 
Mannchen. Balbiani (p. 25) erklart fur Notommata ivernecki die 
Ansicht Cohn’s fiir unzutreffend, da er Bildung von Wintereiern 
beobachtete, obne Mannchen auffinden zu konnen. Seitdera hat Plate 2 ) 
fiir verschiedene Rotatorien angegeben, dass die Mannchen, wenn auch 
vereinzelt, die ganze Vegetationsperiode hindurch vorkommen; er 
zeigte ferner fiir Ilydatina senta experimentell, dass begattete Weib- 
clien alle 3 Arten von Eiern (Wintereier, mannliche und weibliche 
Sommereier) legen konnen, doch jedes nur cine Art, und dass anderer- 
seits Wintereier auch von Weibchen gelegt werden konnen, die nie 
mit Mannchen zusaimnen gewesen sind. Darnit war der CoiiN’schen 
Ansicht der Boden entzogen. Auch raeine Beobachtungen sprechen 
nicht zu Gunsten einer Bedeutung der Befruchtung fiir die Production 
der Wintereier, denn diese letztern werden abwechselnd bald gar nicht, 
bald in iiberwiegender Menge gebildet, obwohl es an Mannchen wohl 
nie fehlte. Ich babe zwar das erste Mannchen erst spat, namlich am 
31. XII. entdeckt; ich babe sie aber nur darum fruher nicht bemerkt, 
weil ich sie, unter dem Einfluss der Beschreibungen anderer Rotatoricu- 
Mannchen, mir anders (kleiner und einfacher organisirt) vorstellte, als 
sie bei Notommata wernecki in Wirklichkeit sind (es fragt sich, ob 
sie nicht vielleicht von Balbiani auch aus demselben Grunde iiber- 
sehen worden sind). Dass die Mannchen schon von Beginn ineiner 
Untersuchung an vorhanden waren, zeigte mir eines ineiner ersten 

1) Cohn, in: Z. \viss. Zool., V. 7, 1856, p. 482—483. 

2) Plate, in: Jena. Z. Naturw., V. 19, 1886, p. 41, 42—43, 113. 
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Dauerpniparate, in dem icb bci nachtraglicher Revision eine gauze 
Gesellschaft junger mannlicher Tliiere in einer Galle vorfand ; aueli 
fiude icb bereits in nieinen erstcn Notizen Angaben tiber das Vor- 
koinmen kleinerer Sommereicr neben solcben von gewohnlicher Grosse, 
welch erstere nur mannliche Eier gewescn scin konnen. Ob freilicb 
bei Notommata tvernecJci aucb im Fruhliiig und Sommer Manncben 
vorkommen, bleibt vorlanfig ungewiss. 

Plate l ) bat bei Hydatina senta beobachtet, dass die Weibcben 
auf die mit ibnen zusammengcbrachten Manncben gar keine Anziebung 
austiben und dass das Zusammentreffen beider znr Begattung dem 
Zufall anbeimgestellt ist. Aucb icb sab nicbt die mindeste gegen- 
seitige Anziebung zwiscben den jungen Tbieren beiderlei Gescblechts 
und babe keine Begattung beobachtet. Freilicb ist zu beachten, dass 
in meinen Tropfenculturen die zusammen befindlicben Manncben und 
Weibcben immer von dem gleichen Muttertbier abstammten, was vieP 
leicht die Moglicbkeit der Begattung zwiscben ibnen ausscbloss; beim 
Zusammenbringen von Manncben und Weibcben verschiedener Ab- 
stammung batte moglicher Weise gegenseitige Anziebung und Begat¬ 
tung stattgefunden — docb war mein Material nicht reichlicb genug 
zur Anstellung solcber Versucbe. 

Icb habe iiberhaupt keine Anbaltspunkte zur Lbsung der Frage 
gewonnen, ob bei unserer Species Begattung Statt bat, und falls ja, 
ob sie eine Befruchtung der Eier zur Folge hat odcr ob alle Eier sicb 
partbenogenetisch entwickeln. Dass aber partbenogenetisebe Entwick- 
lung bier moglieb ist, das zeigt eine meiner Culturen in so schlagender 
Weise, dass icb dies erwahnen zu sollen glaube, obgleich wohl niemand 
an dem Stattfinden der Partbenogenese bei den Piotatorien zweifelt. 
Es ist das dieselbe Cultur, von der sebon zweimal bei verschicdenen 
Gelegenbeiten die Rede war. Ein Muttertbier war in einer Galle aus 
unbekannten Griinden abgestorben, nachdem es 4 Sommereier abgelegt 
batte; 2 von diesen waren ebenfalls todt, 2 andere aber entwickelten 
sicb zu jungen weiblieben Tbieren. Diese Weibcben befanden sicb 
von ihrer Geburt an in dem allseitig gescblossenen Fadenstiick der 
Vaucberia, eine Befruchtung war also vollig ausgeschlossen ; niebts 
desto weniger entwickelte sicb das eine Weibcben, welches in die fertige 
(ebenfalls geschlossene) Galle eindrang, ganz normal weiter und legte 
zahlreiche Sommereier. Nur ein Tbeil dieser Eier resp. der aus ibnen 
ausgeschliipften jungen Thiere konnte untersucht werden, diese waren 


1) Plate, 1. c. p. 37. 
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aber sannntlich Mannehen; als vbllig sichergestcllt kann somit bei 
Notommata weniecl'i die parthenogenetische Entwicklung dor niami- 
lickeu Sonnnercier betrachtot werden. In Anbotracht des sonst immcr 
ziendich geringen Procentsatzcs nuinnlicker Eier erscbien mir dieser 
Fall sehr merkwiirdig und fiibrte mich auf einen Gcdanken, den ich 
bier ruit allcr Reserve als eine bei kiinftigen Untersuchungen in Er- 
wagung zu ziehemle Moglichkeit ausspreclien nidchte: dass vielleiclit 
unbefruchtete Eier zu Mannehen, befruchtete hingegen zu Weibclien 
sich cntwickcln, alinlich wie das bekamitlich bei den Bicnen der 
Fall ist. Hierdurcli wiirdc es erklarlieh werden, dass in deni gegebeuen 
Fall, wo eine Bcgattung ausgeschlossen war, nur mannliche Eier be- 
obachtet wurden; der oben besebriebene entgegengcsetzte Fall, wo 
alle Eier weiblick waren, wiirdc sicb dadurch erklaren, dass das bei 
der Begattung in das Mutterthicr eingedrungene Sperma zur Befrucb- 
tung aller ini Ovarium desselben enthaltenen Eier ausreichte, wahrend 
in der grossen Mehrzahl der Falle ein Tbeil der Eier unbefruebtet 
bleiben wlirde. 

Zusainmenstellimg der wichtigern Ergelmissc. 

Der Kauapparat von Notommata iverneclti ist niclit reducirt, 
sondern ahnlick dem vieler anderer Rotatorien gebaut; er liegt dicht 
fiber der Muudoffnung, und die Unci konnen aus dieser bervor- 
gestreckt werden. 

Das Eindringen des Parasiten erfolgt niebt dtirch Locher in der 
Membran alter entleerter Gallen, sondern wahrsebeinlieb durch die 
wacbsende Spitze des Vaucberia-Fadens, deren zarte Membran mit 
Hilfe des Kauapparats durchbissen wird, 

Der in einen Vaueheria-Faden eingedrungene Parasit frisst niebt 
nur das farblose Protoplasma, sondern auch die Fettropfen und Chloro- 
pbyllkorner und entbalt die letztern reichlicb in seinem Mageninbalt. 
Entleerung von Speiseresten findet niebt oder hochstens in ungewbhn- 
licb besebranktem Maass statt. 

Ausserbalb der Gallen (im cylindriscken Vaueheria-Faden) ver- 
mag sicb das Weibcken nicht vollkommen zu entwickeln und Eier 
zu legen. 

Sommer- und Wintereier konnen, in Bestiitigung einer Angabc 
Balbiani’s, von demselben Weibcken gelegt werden. 

Die Wintereier besitzen eine zarte aussere und eine derbere 
innere Hiille, von denen die letztere erst einige Zeit nacb der Ab- 
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lage des Eies gebildet wird und wahrend der Rulieperiode allein er- 
halten bleibt. 

Die Zahl der von einem Weibchen gelegten Soimnereier ist un- 
gewohnlieh gross, bis iiber 60; die Wintereier werden nur in un- 
bedeutend geringerer Zahl gelegt, 

Unter giinstigen aussern Bedingungen werden im Spatherbst und 
Winter sowohl Sommer- als Wintereier in unregelmassigem Wechsel 
gebildet. Die Art der zu legenden Eier wird niclit durch die lierrschende 
Temperatur bestiinmt. 

Die Furchung der Wintereier erfolgt alsbald naeh der A Wage, 
erst nach ihrerBeendigung wird die innere Eiliiille ausgebildet; wahrend 
der Rulieperiode enthalt das Winterei einen sehon zieinlich weit ent- 
wickelten Embryo. Wahrscheinlicli gilt dasselbe fllr die Wintereier 
der Rotatorien iiberhaupt. 

Die Dauer der Rulieperiode der Wintereier ist keine bestimmte, 
sondern ist selbst liir die von demselben Weibchen gelegten Eier in- 
dividuell verschieden. 

Die aus Wintereiern aussclilupfenden Jungen unterscheiden sicli 
niclit von den aus Sommereiern entstehenden. 

Bei Notommata wernechi kommen neben den Weibchen auch 
Mannchen vor. Dieselben besitzen nur ein Rudiment eines Darm- 
canals, liaben aber einen normal ausgebildeten Kauapparat. Dadurch 
unterscheidet sich Notommata ivernecki von alien iibrigen Rotatorien 
und nimmt eine Mittelstellung zwischen der Ilauptmasse derselben und 
der Familie Seisonidae ein. 

Die in deni Iloden der Mannchen befindlichen ruhenden Spermato- 
zoeu werden durch langsam zutretende Kalilauge zu lebhaftester, 
wimmelnder Bewegung angeregt. 

Weibliche und mannliche Soimnereier werden normaler Weise von 
demselben Mutterthier gelegt, die erstern meist in bedeutend iiber- 
wiegender Anzalil. 

Wahrscheinlicli liefern auch die Wintereier Junge beiderlei Ge- 
schlechts. 

Die parthenogenetisclie Entwicklung maiinlidier Soimnereier ist 
mit voller Sicherheit erwiesen. 

Es ist nicht wahrscheinlich, dass die Soimnereier unbefruchtet, die 
Wintereier befruchtet siml. Dagegen ist die Mdglichkeit in Betracht 
zu zielien, dass befruchtete Eier weiblich, unliefruchtete mannlicli werden. 


Kazan, im Marz 1896. 
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Naclitrag. 

Erst als das Manuscript der vorstehenden Arbeit bereits zum 
Druck abgesandt war, erliielt icli Kenntniss von oilier neuern Arbeit, 
welelie liber denselben Organismus handelt; es ist die Arbeit von 
F. Debkay: „Sur Notommata werneckii Eurb., parasite des Vaueh6ri6es“ 
(Bull. sc. France et Belgique, V. 22, 1890, p. 222—240, tab. 11). icli 
erliielt diese Arbeit durcli die Freundliehkeit des Verfassers und halte 
es fiii* erforderlicli, deren Inhalt, so weit er mit demjenigen der 
meinigen Beruhrungspunkte bietet, bier kurz zu besprechen. 

Debray fand bei Alger Notommata -Gallon auf versebiedenen 
Vaucberia-Arten. Die von ilim beobaebtete Species von Notommata 
ist zweifellos versebieden von derjenigen, welelie Balbiani und ich 
untersnebten (obgleich Yerf. selbst das Gegentheil meint). Es folgt 
dies daraus, (lass ibre Wintereier ganz abweicbend sind. Wabrend 
die europaische Art Wintereier mit vbllig glatter Membrau producirt, 
ist bei den Wintereiern der algeriscben Art die Membrau mit Stacheln 
besetzt, und zwar giebt es bier 2 Sorten von Wintereiern, solche mit 
weniger zablreicben, dickern Stacheln, die mit einem axilen Porus 
verseben sind, und solche mit zahlreichern, dunnern Stacheln obne 
Pori. Dass Balbiani keine stacbligen, sondern glatthautige Winter¬ 
eier angiebt, will Verf. so erklaren, dass B. entweder durch Eier 
fremder Rotatorien getauscht worden sei Oder dass beide von ihm 
gesebenen Sorten von Eiern Sommereier gewesen seien und er irrthiim- 
licb die dickbautige Sorte fur Wintereier gebalten babe, wabrend ihm 
die wahren, stacbligen Wintereier entgangen seien. Diese beiden, 
ohnehin sebr unwahrscbeinlicbeii Anuabmen werden ganz binfallig, 
naebdem aucli icli die Wintereier fast ganz ebenso gefuuden babe, wie 
sie Balbiani beschreibt. Wabrend die BALBiANi’sche und meine 
Species identisch sind oder doch einander sebr nahe stehen, bat somit 
Debray sicher eine andere Species beobachtet. Auch im Korperbau 
sind, wie aus der freilich unvollstandigen Bescbreibung Debray’s zu 
folgen sebeint, einige Unterschiede vorhanden ; icb iiberlasse es den 
competenten Autoritaten, liieriiber zu urtbeilen, sowie aucb die Frage zu 
entsebeiden, welcher von den beiden Species der Name Notommata 
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ivernecki Ehrb. zukommt (da Ehrenberg die Wintereier nickt kannte). 
Iuteressant ist jedeufalls, dass es in Europa und in Algerien zwei 
versckiedene, gewissermaassen einander vertretende Rotatorien giebt, 
welcbe auf den Parasitismus in Vaucheria angewiesen sind, ganz ahn- 
liclie Gallenbildungen hervorrufen und in biologischer Beziekung ein¬ 
ander sebr nabe steben. So nehmen nacb Debray die jungen Tbiere 
wahrend ibrer freien Lebensperiode ebenfalls keine Nahrung auf, im 
erwacbsenen Zustand scbwellen sie ebenfalls unformlicb auf, baben 
einen schwarzen Mageuinbalt, legen zahlreicbe Eier in rascber Folge, 
ein und dasselbe Weibcben kann Sommer- und Wintereier produciren, 
etc. Bezuglicb der Einzelheiten des Baues und der Entwicklung sei 
auf das Original verwiesen; bier mbcbte icb nur nur nocb einige 
wichtigere Punkte hervorbeben, in denen der Verf. in Uebereinstim- 
mung mit mir gegen die Angaben Balbiani’s auftritt. 

Der Kauapparat bat aueh nacb Debray einen Zabn (soil offenbar 
beissen: ein Paar Zahne), welcker zum Durcbbeissen der Vaucberia- 
Zellmembran geeignet ist, und die Darstellung Balbiani’s wird von 
Debray gleick wie von mir auf mangelhafte Beobachtung zuriick- 
gefubrt. Debray’s fig. 6, welcbe den Kauapparat in der Aufsicht 
zeigt, stimmt bis ins Detail mit raeiner Darstellung iiberein, abgesehen 
davon, dass die Unci („Zahne u ) stumpf gezeicbnet sind und Uncus 
und Malleus nicbt von einander abgegliedert sind, was wobl sicher nur 
einer Ungenauigkeit der Zeichnung zuzuschreiben ist. Die Figuren 7 
und 8 freilicb, welcbe den Kauapparat im Profil und „in einer andern 
Stellung a zeigen sollen, sind mir ganz ratbselbaft und mtisseu wobl 
unricbtig seiu (der Kauapparat kann im Profil unmoglich symmetriscb 
sein, wie in fig. 7). 

Debray wendet sicb ebenfalls gegen Balbiani’s Bebauptung, dass 
der Parasit durcb die Locker alter, entleerter Gallen in die Wirths- 
pflanze eindringe, und widerlegt diese Bebauptung weit eingebender, 
als icb dies zu thun fur nothig gebalten habe. Uebcr den Modus 
des Eindringens ist es Debray gegliickt, einige, freilich leider un- 
vollstandige Beobacbtungen zu macben, die mit der Vorstellung, 
welcbe ich mir bieruber gebildet habe, nur tbeilweise ubereinstimmen; 
aus Riicksicbt auf den Raum verziclite ich auf Wiedergabe derselben 
und verweise auf das Original oder auf den Nachtrag zu meiner 
botaniscben Arbeit. 

Endlicb hat auch Debray die Anwesenbeit von Cbloropbyllkornern 
im Mageninhalt des Parasiten constatirt. Im Gegeusatz zu mir bat 
er einen Enddarm und dessen Ausmundung gesehen; iiber die Frage, 
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ob Ausscheidung fester Excremente Statt hat, spriclit er sich direct 
nickt aus, sagt jedoeli, dass der Enddarm im Allgeineiiien leer ist 
(„la portion terminale dc V intestin est gfoieralemcnt vide 11 ), was wolil 
gegen eine solche Ausscheiduug spriclit. 

Debray giebt ausdriicklick an, weder Maimchen noch mannliche 
Eier gefunden zu haben (seine Beobacktungcn wurden im Frukjahr 
angestellt); nur einmal sail er ein Soninierei von ungewoknlich kleinen 
Dimensionen, welches vielleickt ein niannlickes Ei war, dessen Ent- 
wicklimg aber nickt verfolgt werden koniite. 

Die ubrigen Fragen, welclie von mir in vorstehender Arbeit be- 
handelt werden, wurden von Debray nickt berubrt. 


Im August 1896. 



